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1. INTRODUCCION
1.1. Contexto

En octubre del 2012 el Parlamento Europeo aprobdé la Directiva Europea
27/2012/UE, creando un marco comun para fomentar la eficiencia energética
dentro de la Unidn y estableciendo acciones concretas que lleven a la practi-
ca algunas de las propuestas incluidas en el Plan de Accién de Ahorro y Efi-
ciencia Energética de 2011-2020.

Esta Directiva y su trasposicidn a los estados miembros, obliga el desarrollo de
auditorias energéticas en las organizaciones. Segun el articulo 4 del Real De-
creto 56/2016 por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE a la legislacion
espafiola, las auditorias energéticas deberan cumplir con los siguientes requisi-
tos:

e Deberan basarse en datos operativos actualizados, medidos y verifica-
bles, de consumo de energia y, en el caso de la electricidad, de perfiles
de carga siempre que se disponga de ellos.

¢ Abarcaran un examen pormenorizado del perfil de consumo de energia
de los edificios o grupos de edificios, o de las operaciones o instalacio-
nes industriales, con inclusion del transporte dentro de las instalaciones
0, en su caso, flotas de vehiculos.

¢ Se fundamentaran, siempre que sea posible, en el analisis del coste del
ciclo de vida antes que, en periodos simples de amortizacién, a fin de
tener en cuenta el ahorro a largo plazo, los valores residuales de las in-
versiones a largo plazo y las tasas de descuento.

e Deberan ser proporcionadas y suficientemente representativas para
gue se pueda trazar una imagen fiable del rendimiento energético glo-
bal, y se puedan determinar de manera fiable las oportunidades de me-
jora mas significativa.

Los trabajos realizados en el presente informe recogen estas exigencias, asi
como los requisitos de calidad y la metodologia descrita en la norma UNE-EN
16247-1:2012, desarrollando la auditoria energética de varios locales municipa-
les de Santa Pola (Alicante).

AE-2017.022-E
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1.2. Alcance

En el presente informe se realiza el analisis energético de varios locales munici-
pales de Santa Pola (Alicante) que presentan un consumo estacional o poco
representativo. Este analisis energético se basa en el estudio de los datos de
consumos, caracteristicas de los equipos consumidores de energia facilitados
por el cliente, asi como por los datos obtenidos por Eurocontrol con las medi-
ciones en campo.

Por lo tanto, en el alcance del proyecto se incluye la toma de datos y medi-
ciones en campo, llevadas a cabo desde el lunes 30 de octubre hasta el mar-
tes 19 de diciembre de 2017. Durante dicha visita se realizaron las siguientes
mediciones:

e Mediciones luminicas.

e Confort ambiental.

e Verificacion del inventario de equipamiento e instalaciones consu-
midoras de energia.

1.3. Datos de partida disponibles

Para el desarrollo del presente informe se han facilitado por parte del cliente
los siguientes datos:

e Facturas mensuales de consumo eléctrico.
e Datos de potencia instalada en el edjificio.

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 8/118



c E U ROCO NTRO L AYUNTAMIEELQ[?;’\[})[I{:L\MENI

2. METODOLOGIA DE REALIZACION DE LA AUDITORIA ENERGETICA.

A continuacion, se detallan los trabajos realizados por Eurocontrol en el proce-
so de auditoria energética y que cumple con los requisitos establecidos en la
norma UNE-EN 16247-1:2012

2.1. Recopilacion y andlisis de la informacion inicial

En primer lugar, se ha recopilado y analizado los datos e informacién propor-
cionada por el cliente.

2.2. Toma de datos y realizacion de mediciones

Sobre la base de los datos obtenidos en la fase anterior se ha definido la nece-
sidad de toma de datos y mediciones a realizar en las instalaciones.

Se han estudiado datos disponibles como la demanda térmica mensual de los
edificios, de acuerdo con la variable de Grados Dia. (HDD para demanda
térmica de calor y CDD para demanda térmica de frio), tanto de demanda
de calor como de frio como ocupacion, a efectos de poder cruzar consumos
con la demanda térmica de los edificios en cada mes. Ademas de los datos
de consumos de energia, se han analizado los equipos o sistemas que explican
los principales usos de energia, asi como los horarios de operacién y modos de
uso.

2.3. Contabilidad energética

Se ha estudiado la contabilidad energética a partir de los histéricos facilitados
por el Ayuntamiento de Santa Pola, para ello se ha tomado como referencia
doce meses de agosto 2016 a julio 2017 inclusive.

2.4. Balance de energia

En esta fase, a partir de la informacion recabada, se ha desarrollado el balan-
ce de energia del emplazamiento tanto por fuente de energia, como por uso
de energia.

2.5. Modelo energético

En esta fase se obtiene la féormula matematica que describe el comportamien-
to energético del centro objeto del estudio (Iinea base).

AE-2017.022-E
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2.6. indices energéticos

En esta fase se obtienen los principales indices energéticos especificos de las
instalaciones, con el objetivo de poder comparar el comportamiento energé-
tico del centro con otros centros similares y consigo misma en diferentes mo-
mentos del tiempo.

2.7. Diagnostico energético y propuestas de mejoras

Basados en toda la informacién anterior, se han analizado las oportunidades
de ahorro de energia para todos los servicios y operaciones que se realicen en
las instalaciones. Para cada MAE (Medida de Ahorro y Eficiencia) se incluye:

¢ Descripciéon de la medida.

¢ Consumo inicial y esperado.

e Calculo del ahorro energético y ahorro econémico.
e Reduccidon de emisiones de CO:a.

¢ Inversion necesaria.

¢ Analisis Econdmico.

AE-2017.022-E
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3. DATOS GENERALES

En el presente apartado se describe los datos generales y actividades que ca-
racterizan a diversos locales municipales de Santa Pola, asi como una descrip-
cion de las instalaciones existentes y un inventario de los equipos que las com-
ponen.

3.1. Identificacion de los centros auditados

Santa Pola cuenta con diversos locales municipales destinados a distintos usos,
como cementerios, naves de uso general, parque de trafico y oficinas desti-
nadas a los ciudadanos del municipio. Dichos locales se encuentran repartidos
a lo largo del municipio.

Los locales municipales auditados en el presente informe se muestran en la
siguiente tabla, indicando una estimacion de la superficie total y construida de
los locales:

Edificio Direccion

Camino del Cementerio nuevo de

Cementerio nuevo
Santa Pola, S/N

Cementerio viejo Ctra. Elche-Santa Pola, 5

Juzgado de paz Carrer Cervantes, 26

Parque movil, Archivo municipal y

. Calle los Albaiiiles, 8
Servicios generales

Parque trafico Av. de Murcia, S/N

Avenida de Ronda esquina Avenida

Proteccion Civil Pl Li i i
roteccion Civil Playa Lisa Virgen del Pilar

Salas Municipales Gran Alacant Calle Monte de Santa Pola, 13

Pista deportiva Pablo Iglesias Calle Pablo Iglesias, 14

Tabla 1. Listado de los locales municipales auditados.

Se trata de edificios que en su mayoria tienen un uso puntual o estacional, por
lo que se observa que los datos de consumos, para un periodo de referencia
de 12 meses, no superan los 68.229 kWh/afo en total.

AE-2017.022-E
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A continuacioén, se muestran la ubicacién de cada uno de los centros, en la
primera imagen se muestran los centros de Santa Pola mientras que en la se-
gunda se muestran los de Gran Alacant.

Imagen 2. Ubicaciones locales municipales Gran Alacant

AE-2017.022-E
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Las estimaciones de las superficies de los centros se dividen de la siguiente for-
ma:

Superficie
Edificio construida
2
(m°)
Cementerio nuevo 7.608
Cementerio viejo 6.116
Juzgado de paz 80
Parque movil, Archivo municipal y 1334
Servicios generales '
Parque trafico 215
Proteccion Civil Playa Lisa 137
Salas Municipales Gran Alacant 202
Pista deportiva Pablo Iglesias 1.073

Tabla 2. Distribucion de superficies de los centros.

3.2. Envolvente

3.2.1. Cementerio nuevo

El cementerio nuevo dispone de tres edificios, uno, el principal, que alberga las
oficinas, almacén y aseos, el segundo que alberga la capilla y un tercer edifi-
cio dedicado a la zona de incineracion.

Los tres edificios del cementerio disponen de una fachada de doble hoja con
ladrillo caravista y enlucido de yeso interior acabado mediante la técnica de
gotelé. La cubierta es plana no transitable. No es posible verificar la existencia
O caracteristicas térmicas del aislamiento colocado en estos elementos cons-
tructivos.

Imagen 3. Fachada de doble hoja con ladrillo caravista edificio oficinas y edificio capilla

AE-2017.022-E
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Los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de aluminio con vi-
drio doble con camara de aire. Los vidrios dobles con camara de aire o gas
argon tienen una transmitancia térmica que suele ser igual o inferior a 3,3
W/mzK. El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vidrio,
por conduccidn, conveccion y radiaciéon. Cuanto menor sea el valor de coefi-
ciente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar de estos huecos se disponen de persianas venecianas,
siendo estos los menos eficaces. Al estar colocados por el interior, a pesar de
ofrecer un gran control y limitar la incidencia directa del sol, no evitan la en-
trada de la radiacion solar. Este hecho produce que el vidrio alcance altas
temperaturas, influyendo en el confort térmico de las estancias.

Imagen 4. Carpinteria aluminio + vidrio doble - Dispositivo interior de control solar

3.2.1.1. Orientacion

Por ultimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal del edificio de oficinas se encuentra
orientada hacia el este, mientras que la fachada de la capilla esta orientada
hacia el oeste.

AE-2017.022-E
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Elrecorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 5. Orientacion edificio

En la fachada principal del edificio de oficina, orientada hacia el este, el sol
incide hasta mediodia; este hecho hace que esas zonas sean muy calidas y
con posibiidad de aprovechar la luz (menor nUmero de horas de encendido
de las luminarias).

En la fachada principal del edificio de la capilla, orientada hacia el oeste, el
sol incide durante las horas vespertinas; este hecho hace que esas zonas sean
mas frias durante el dia y con menor posibilidad de aprovechar la luz durante
la jornada diurna (mayor numero de horas de encendido de las luminarias).

3.2.2. Cementerio viejo

El cementerio viejo de Santa Pola dispone de un edificio principal que alberga
oficinas, capilla y aseos.

El edificio principal dispone de una fachada con acabado exterior enlucido y
con un acabado interior chapado con azulejo ceramico y con enlucido de
yeso mediante la técnica de gotelé. La cubierta es plana no transitable. No es
posible verificar la existencia o caracteristicas térmicas del aislamiento colo-
cado en estos elementos constructivos.

AE-2017.022-E
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Imagen 6. Fachada con acabado enlucido y acabado interior chapado y enlucido

Los huecos en fachada estan resueltos mediante carpinteria de madera sin
RPT con vidrio monolitico. Los vidrios sencillos ya no son empleados en la actua-
lidad ya que presentan un elevado coeficiente U de transmision térmica (U=5,7
W/m2K). El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vi-
drio, por conduccidn, conveccion y radiacidon. Cuanto menor sea el valor de
coeficiente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Imagen 7. Carpinteria madera sin RPT+ vidrio monolitico - Vidrio monolitico

3.2.2.1. Orientacion

Por dltimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal del edificio de oficinas se encuentra
orientada hacia el este, mientras que la fachada de la capilla esta orientada
hacia el oeste.

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 16/118



L
e fe,

2 EUROCONTROL -

El recorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 8. Orientacion edificio

En la fachada principal del edificio del cementerio, orientada hacia el norte, el
sol no incide ninguna hora del dia; este hecho hace que esas zonas sean muy
frias y con poca posibilidad de aprovechar la luz (mayor nimero de horas de
encendido de las luminarias). Sin embargo, al tratarse de un edjificio rectangu-
lar, en la fachada secundaria, con orientacion sur, el sol incide todo el dia.

3.2.3. Juzgado de paz

El juzgado de paz de Santa Pola esta ubicado en los bajos de un edificio de
viviendas. Dispone de una fachada de doble hoja con ladrillo caravista y en-
lucido de yeso interior acabado mediante la técnica de gotelé. No es posible
verificar la existencia o caracteristicas térmicas del aislamiento colocado en
estos elementos constructivos.

b

| |
o

i

Imagen 9. Fachada de doble hoja con ladrillo caravista edificio oficinas y edificio capilla
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Los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de aluminio sin RPT
con vidrio monolitico. Los vidrios sencillos ya no son empleados en la actuali-
dad ya que presentan un elevado coeficiente U de transmisién térmica (U=5,7
W/m2K). El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vi-
drio, por conduccién, conveccion y radiacion. Cuanto menor sea el valor de
coeficiente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar de estos huecos se disponen de persianas enrollables.
Su principal ventaja, aparte de impedir totalmente el paso de la luz, consiste
en el aislamiento de las ventanas del exterior, tanto de las inclemencias del
tiempo, como afiadiendo una camara de aire extra que amortigua la conta-
minacién sonora del exterior; ademas, una vez que se suben dejan la ventana
completamente despejada.

Imagen 10. Carpinteria aluminio sin RPT+ vidrio monolitico — Persiana enrollable

3.2.3.1. Orientacion

Por dltimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal del local se encuentra orientada hacia
el norte.

AE-2017.022-E
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El recorrido del sol en verano (summer) e

invierno (winter).

Imagen 11. Orientacion edificio

En la fachada principal del local, orientada hacia el norte, el sol no incide nin-
guna hora del dia; este hecho hace que esas zonas sean muy frias y con poca
posibilidad de aprovechar la luz (mayor nimero de horas de encendido de las
luminarias). Sin embargo, en la fachada oeste el sol incide durante las horas
vespertinas; este hecho hace que esas zonas sean mas frias durante el dia y
con menor posibilidad de aprovechar la luz durante la jornada diurna (mayor
numero de horas de encendido de las luminarias).

3.2.4. Edificio parque movil, archivo municipal y servicios generales

El Ayuntamiento de Santa Pola cuenta con un parque mavil, un archivo muni-
cipal y un local de servicios generales; los tres locales estan ubicados en una
nave situada en un poligono industrial.

La nave dispone de una fachada de chapa perfilada grecada de acero y
enlucido de yeso interior. No es posible verificar la existencia o caracteristicas
térmicas del aislamiento colocado en estos elementos constructivos.

Imagen 12. Fachada de chapa perfilada grecada de acero y enlucido interior
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Los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de aluminio sin RPT
con vidrio monolitico. Los vidrios sencillos ya no son empleados en la actuali-
dad ya que presentan un elevado coeficiente U de transmisién térmica (U=5,7
W/m2K). El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vi-
drio, por conduccién, conveccion y radiacion. Cuanto menor sea el valor de
coeficiente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar de estos huecos se dispone de unas lamas metalicas
instaladas en el exterior de la nave y en su interior se dispone de persianas ve-
necianas y de persianas de tablillas verticales, segun la estancia. Siendo estas
ultimas menos eficaces. Al estar colocados por el interior, a pesar de ofrecer un
gran control y limitar la incidencia directa del sol, no evitan la entrada de la
radiacion solar. Este hecho produce que el vidrio alcance altas temperaturas,
influyendo en el confort térmico de las estancias.

Imagen 13. Persiana veneciana y persiana de tablillas verticales

3.24.1. Orientacion

Por udltimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, al ser una nave rectangular y no tener colindancia con otras
naves industriales, cada una de las fachadas tiene una orientacion diferente.
Por lo que hay una gran posibilidad de aprovechar la luz solar (menor niumero
de horas de encendido de las luminarias); sin embargo, este hecho hace que,
debido a la radiacién solar, estas zonas sean mas calidas en verano (mayor
demanda de climatizacion).

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 20/118



[
\. .f

2C EUROCONTROL e

El recorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 14. Orientacion edificio

3.2.5. Parque infantil de trafico

El parque infantil de trafico esta formado por un circuito de viales y por un edi-
ficio que alberga un aula, un taller/almacén y aseos.

La fachada del edificio esta compuesta por bloques de hormigdén con una
capa de tirolesa en el exterior. La parte interior de la fachada estd compuesta
por un zécalo de azulejos ceramicos y por acabado enlucido. La cubierta es
plana no transitable. No es posible verificar la existencia o caracteristicas tér-
micas del aislamiento colocado en estos elementos constructivos.

Imagen 15. Fachada de bloque de hormigén con tirolesa- Z6calo de azulejos y enlucido

Existe un Unico hueco en fachada en el edificio situado en la zona del aula;
dicho hueco esta resuelto mediante carpinteria de aluminio sin RPT con vidrio
monolitico. Los vidrios sencillos ya no son empleados en la actualidad ya que
presentan un elevado coeficiente U de transmision térmica (U=5,7 W/mZ). El
coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vidrio, por con-
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duccioén, conveccion y radiacion. Cuanto menor sea el valor de coeficiente U,
mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar del hueco del aula se dispone de una celosia de obra
lo que no evita la entrada de radiacion solar. Este hecho produce que el vidrio
alcance altas temperaturas, influyendo en el confort térmico de las estancias.

Imagen 16. Carpinteria aluminio + vidrio monolitico

3.2.5.1. Orientacion

Por ultimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminaciéon
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, el edificio es de forma rectangular con una fachada princi-
pal con orientacién este y una fachada secundaria con orientacion oeste. Las
otras dos fachadas tienen poca superficie.

Elrecorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 17. Orientacién edificio

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 22/118



2 EUROCONTROL e

La unica fachada que posee un hueco esta orientada hacia el este y el sol
incide hasta mediodia; este hecho hace que esas zonas sean muy calidas
(mayor demanda de climatizacién) y con mucha posibilidad de aprovechar la
luz (menor nimero de horas de encendido de las luminarias).

3.2.6. Proteccion Civil Playa Lisa

El edificio de Proteccion Civil cuenta con dos plantas, en la planta baja se ubi-
ca un club social y en la primera planta se ubican las estancias de Proteccién
Civil.

El edificio dispone de dos fachadas de mamposteria con acabado enlucido
exterior y de otras dos fachadas de mamposteria con chapado de piedra na-

tural por la parte exterior; la hoja interior de la fachada es de acabado enluci-
do.

La cubierta es plana no transitable. No es posible verificar la existencia o ca-
racteristicas térmicas del aislamiento colocado en estos elementos constructi-
VOS.

LTI (1]

Imagen 18. Fachada de mamposteria con piedra natural y fachada con acabado enlucido

Los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de aluminio con vi-
drio doble con camara de aire. Los vidrios dobles con camara de aire o gas
argon tienen una transmitancia térmica que suele ser igual o inferior a 3,3
W/mzK. El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vidrio,
por conduccién, conveccion y radiacidon. Cuanto menor sea el valor de coefi-
ciente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar de estos huecos se disponen de persianas exteriores,
siendo estos los mas eficaces. Al estar colocados por el exterior ofrecen un
gran control y limitan la incidencia directa del sol y la radiacion solar.
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Imagen 19. Carpinteria aluminio + vidrio doble - Dispositivo exterior de control solar

3.2.6.1. Orientacion

Por ultimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal del edificio se encuentra orientada ha-
cia el sur.

El recorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 20. Orientacion edificio

En la fachada principal del edificio y donde hay mayor nimero de huecos en
fachada esta orientada hacia el sur con lo que el sol incide durante todo el
dia en todas las estaciones; este hecho hace que esas zonas sean muy calidas
y con posibilidad de aprovechar la luz (menor numero de horas de encendido
de las luminarias).
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3.2.7. Salas Municipales Gran Alacant

En concreto son dos salas municipales, el Racé Jove y una sala polivalente,
gue se encuentran situadas en el interior de un complejo hostelero; ubicadas
en la primera planta sobre unos locales comerciales, la sala grande dispone
de terraza exterior.

El edificio dispone de una fachada de mamposteria con acabado enlucido
exterior e interior. La cubierta no es transitable. No es posible verificar la exis-
tencia o caracteristicas térmicas del aislamiento colocado en estos elementos
constructivos.

Imagen 21. Fachada de mamposteria con acabado enlucido exterior e interior

Los huecos en fachada se resuelven mediante carpinteria de aluminio con vi-
drio doble con camara de aire. Los vidrios dobles con camara de aire o gas
argon tienen una transmitancia térmica que suele ser igual o inferior a 3,3
W/mzK. El coeficiente (U) representa la transferencia térmica a través del vidrio,
por conduccion, conveccidn y radiacién. Cuanto menor sea el valor de coefi-
ciente U, mayores propiedades aislantes tendra el vidrio.

Para la proteccion solar de estos huecos no se dispone de ningun tipo de dis-
positivo lo que provoca que incida la radiacién solar sobre el vidrio.
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Imagen 22. Carpinteria aluminio + vidrio doble

3.2.7.1. Orientacion

Por dltimo, es importante conocer la orientacion del edificio, ya que, de esto
dependera el que ciertas zonas puedan aprovechar al maximo la iluminacién
natural, y lograr una mayor “ganancia” solar. Como se puede observar en la
siguiente imagen, la fachada principal del edificio se encuentra orientada
principalmente hacia el norte.

Elrecorrido del sol en verano (summer) e
invierno (winter).

Imagen 23. Orientacién edificio

En la fachada principal el sol no incide durante ninguna época del afo; sin
embargo la entrada a los locales se encuentra situada con orientaciéon oeste
lo que provoca que el sol incida durante la jornada vespertina.
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3.2.8. Pista deportiva Pablo Iglesias

Se trata de una pista deportiva al aire libre vallada y construida con una solera
de hormigdén pulido.

Imagen 24. Aspecto pista deportiva Pablo Iglesias

3.3. Instalaciones

En este punto se describen las principales instalaciones consumidoras de ener-
gia de los centros auditados.

3.3.1. Cementerio Nuevo
3.3.1.1. lluminacion

El edificio dispone de una instalacion de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad y de otra para alumbrado exterior.

Existen numerosos ventanales que permiten el aprovechamiento de la ilumina-
cién natural en varias zonas del interior de los edificios del cementerio.

VT
W

—=m

Imagen 25. lluminacién natural
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Respecto a la iluminacién interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son ojos de buey y proyectores de tecnologia halégena; la iluminacién exterior
esta resuelta principalmente mediante luminarias de tipo vial con lamparas de
VSAP.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:

Tipo de luminaria Tipo de Ildmpara NUmero de luminarias

Ojo de buey Hal6gena 33
Vial VSAP 35
Ornamental Fluorescente compacto 4

Pantalla empotrada

reflectante Fluorescente T8 (18W) 10
Pantalla estanca Fluorescente T8 (36W) 10
Proyector Halégeno 11
Emergencia Fluorescente T5 5

Tabla 3. Tipologia de luminarias del centro
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En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:

NUmero . .
2 Potencia Potencia
A Q4 N e 9 z Numero ldmparas z
Ubicacion Tipo Luminaria Tipo Lampara [ — lampara Instalada
uminarias por
- w kW
luminaria
Edificio oficinas Oficina Ojo de buey Hal6égena 14 1 50 0,70
Edificio oficinas [Almacén limpieza Ojo de buey Hal6gena 5 1 50 0,25
Edificio oficinas wcC Ojo de buey Hal6gena 1 1 50 0,05
Edificio oficinas Direccion Ojo de buey Hal6gena 6 1 50 0,30
e - Al <
Edificio oficinas mgcen Pantalla estanca | Fluorescente T8 5 1 36 0,22
herramientas
Edificio oficinas WC Aimacén Pantalla estanca | Fluorescente T8 1 1 36 0,04
Edificio oficinas we Mmusyahdos Ojo de buey Halégena 1 1 50 0,05
exterior
WC Sefi
Edificio oficinas er_loras Ojo de buey Hal6gena 3 1 50 0,15
exterior
wW I
Edificio oficinas c Cab_a eros Ojo de buey Hal6gena 3 1 50 0,15
exterior
. . Pantalla
Capilla Interior empotrada Fluorescente T8 10 4 18 0,86
Capilla Interior Proyector Halégena 11 1 100 1,10
Exterior Vial VSAP 27 1 150 4,29
Exterior Vial VSAP 8 1 150 1,27
. Fluorescente
Exterior Ornamental 4 1 18 0,08
Compacto
Incineradora Interior Pantalla estanca | Fluorescente T8 4 2 36 0,35
Emergencia Fluorescente T5 5 1 4 0,02
n 9’88

Tabla 4. Inventario de luminarias del centro

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.
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La distribuciéon de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la |ampara, se muestra en la siguiente grafica:

Potenciainstalada en iluminacion

Fluorescente T5

Halégeno _— o2%

_
278%

Fluorescente T8
14,9% |
VSAP

Fluorescente 56,3%
compacto
0,8%

Grdfica 1. Distribucién de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara

Se puede observar que, tal como se ha comentado anteriormente, practica-
mente el total de las lamparas existentes en las zonas interiores son de tecno-
logia halégena (27,8%) y fluorescente T8 (14,9%); el resto de las |amparas se
encuentran repartidas de forma minoritaria. En la zona exterior las lamparas
existentes son de tecnologia VSAP representando un 56,3% del total de ilumi-
nacion instalado en el cementerio.

Imagen 26. Luminarias instaladas en el interior del centro
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Imagen 27. lluminacién exterior del centro

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia,
a excepcion del alumbrado exterior que es controlado mediante un reloj con-
vencional.

Imagen 28. Reloj convencional alumbrado exterior

3.3.1.2. Climatizacion

El cementerio nuevo no dispone de ningln equipo de climatizacion.
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3.3.1.3. Equipos ofimdticos y fuerza

El centro dispone de diversos equipos ofimaticos, de pequefios electrodomeés-
ticos de uso comun y otros equipos necesarios en este tipo de centros. El regis-
tro de los principales equipos ofimaticos del centro seria el siguiente:

Zona Equipo Nt’Jme.ro =
equipos

Oficina Television 1
Oficina Radiador eléctrico 1
WcC Extractor 1
Direccion PC + Monitor 1
Direccion PC + Grabadora imagen 1
Almacén herramientas Termo eléctrico 1
Almacén herramientas Nevera 1
WC Aimacén Elevador féretros 1
WC Aimacén Extractor 1
Exterior Puerta motorizada 1

Tabla 5. Inventario de equipos de varios

Imagen 29. Ordenadores Imagen 30. Elevador de féretros

Destacar que en el cementerio se dispone de una incineradora de Gas Natural
y un motor de extraccion de humos para una combustion completa de mate-
ria organica hasta su conversion en cenizas. A continuacion se muestran las
caracteristicas principales de dichos equipos.
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Potencia eléctrica

. . Potencia
Ubicacion quemador (KW)
(kW)
Incineradora Interior Caldera 0,40 153-355
Incineradora Interior Motor extraccion - 0,75
de humos

Tabla 6. Inventario de equipos de incineracién

Imagen 31. Equipo de incineracién

3.3.2. Cementerio Viejo
3.3.2.1. lluminacién

El edificio dispone de una instalacion de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad y de otra para alumbrado exterior.

Existen ventanales que permiten el aprovechamiento de la iluminacién natural
en varias zonas del interior del edificio del cementerio.

Imagen 32. lluminacién natural

Respecto a la iluminacién interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son pantallas empotradas reflectantes y downlights; la iluminacién exterior esta
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resuelta principalmente mediante luminarias ornamentales con una lampara
de Vapor de Sodio a Alta Presion.

A modo de resumen, a continuacién se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:

Tipo de luminaria Tipo de lampara NUmero de luminarias

Pantalla empotrada Fluorescente T8 6
reflectante
Pantalla estanca Fluorescente 18 1
Regleta reflectante Fluorescente T8 1
Ornamental VSAP 57
Dow nlight Fgg:;‘:oe;? 8

. W

Tabla 7. Tipologia de luminarias del centro

En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:

NUmero

Numero |dmparas
luminarias por

luminaria

Potencia Potencia
lampara Instalada
w kW

Tipo Luminaria Tipo Ldmpara

Pantalla em
Capilla antalla empotrada Fluorescente T8 6 4 18 0,52
reflectante
Oficina Pantalla estanca Fluorescente T8 1 2 36 0,09
Oficina Regleta reflectante Fluorescente T8 1 2 36 0,09
Exterior Ornamental VSAP 57 1 70 4,23
. Fluorescente
Aseos Downlight 6 1 13 0,08
Compacto
. ) Fl t
Deposito Downlight vorescente 2 1 13 0,03
Compacto

Tabla 8. Inventario de luminarias del centro
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Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 6% en el caso del VSAP y un 1% en el caso de la tecnologia
LED.

La distribuciéon de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la lampara, se muestra en la siguiente grafica:

Potencia instalada en iluminacion

Fluorescente T8
13,7%

Fluorescente
Compacto
2,2%

Grdfica 2. Distribucion de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara

Se puede observar que, tal como se ha comentado anteriormente, practica-
mente el total de las [Amparas existentes son de tecnologia Vapor de Sodio a
Alta Presion (84%) correspondientes con el alumbrado exterior.

Imagen 33. Luminarias instaladas en el del centro

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales - Santa Pola 35/118



2 EUROCONTROL .. B

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia,
a excepcion del alumbrado exterior que es controlado mediante un reloj as-
tronédmico.

Imagen 34. Reloj astronémico alumbrado exterior

3.3.2.2. Climatizacion

El cementerio viejo no dispone de ningun sistema ni equipo de climatizacion.

3.3.2.3. Equipos ofimaticos y fuerza

El centro dispone de pequerios electrodomésticos de uso comun y otros equi-
pos necesarios en este tipo de centros. El registro de los principales equipos
ofimaticos del centro seria el siguiente:

Zona Equipo Unidades
Oficina Nevera 1
Capilla Ventilador eléctrico 1
Oficina Calefactor eléctrico 1

Aseos Termo eléctrico 1

- Extractor 2

Tabla 9. Inventario de equipos de varios
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Imagen 35. Nevera Imagen 36. Termo eléctrico

3.3.3. Juzgado de paz
3.3.3.1. lluminacién

El edificio dispone de una instalacion de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad.

Existen numerosos ventanales que permiten el aprovechamiento de la ilumina-
cion natural en varias zonas del interior del edificio.

il [

B =
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Imagen 37. lluminacién natural

Respecto a la iluminacion interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son ojos pantallas empotradas reflectantes de tecnologia fluorescente T8 y ojos
de buey de tecnologia halégena.
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A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:

Tipo de luminaria Tipo de ldmpara NUmero de luminarias Imagen

Pantalla empotrada
reflectante

Ojo de buey Hal6gena 7 .

Fluorescente T8 14

Regleta reflectante Fluorescente T8 1

——

Emergencia Incandescente 6 -

z

Tabla 10. Tipologia de luminarias del centro

En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:

NUmero

Numero Iamparas
luminarias por

luminaria

Potencia Potencia
ladmpara Instalada
W kW

Tipo Luminaria Tipo Ldmpara

Hall entrada Pantalla empotrada Fluorescente T8 6 4 18 0,52
reflectante
P Il
Despacho antalla empotrada Fluorescente T8 2 4 18 0,17
reflectante
Sala bodas Pantalla empotrada Fluorescente T8 6 4 18 0,52
reflectante
Pasillo Ojo de buey Halégena 5 1 50 0,25
wcC Ojo de buey Hal6gena 2 1 50 0,10
Almacén 2 Regleta reflectante Fluorescente T8 1 2 36 0,09
- Emergencia Incandescente 6 2 10 0,12
n ],77

Tabla 11. Inventario de luminarias del centro
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Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

La distribuciéon de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la lampara, se muestra en la siguiente grafica:

Potenciainstalada en iluminacion

Incandescente
__...--"'"........_
6,8%

Halégena____________ —
19,8% !

———— Fluorescente T8
73,4%

Grdfica 3. Distribucién de la potencia instalada en iluminacién segin tipo de lampara

Se puede observar que, tal como se ha comentado anteriormente, practica-
mente el total de las l[Amparas existentes son de tecnologia fluorescente
(73,4%) y halégena (19,8%); el resto de las lamparas son de tecnologia incan-
descente (6,8%).

Imagen 38. Luminarias instaladas en el centro
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Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia.

3.3.3.2 Climatizacion

El juzgado de paz de Santa Pola dispone de un equipo de climatizacion por
conductos, dicho equipo se encuentra averiado desde hace algun tiempo.
Actualmente emplean ventiladores y radiadores eléctricos para llevar a cabo
la climatizacion del centro.

A continuacion se muestra una imagen del equipo de climatizacion central
instalado y actualmente averiado. No se dispone de las caracteristicas princi-
pales de dicho equipo.

Imagen 39. Luminarias instaladas en el centro

3.3.3.3. Equipos ofimdaticos y fuerza

El centro dispone de diversos equipos ofimaticos, de pequerfios electrodomés-
ticos de uso comun y otros equipos necesarios en este tipo de centros. El regis-
tro de los principales equipos del centro seria el siguiente:
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Zona Equipo Nﬁme.ro ce
equipos
Hall entrada PC + Monitor 4
Hall entrada Teléfono 1
Hall entrada Impresora 3
Hall entrada Radiador eléctrico 3
Despacho PC + Monitor 1
Despacho Impresora 1
Despacho Radiador eléctrico 1
Sala bodas PC + Monitor 1
Sala bodas Impresora 1
Almacén 2 Termo eléctrico 1
Almacén 3 Veniladores 3

Tabla 12. Inventario de equipos de varios

Ty

Imagen 40. Ordenadores Imagen 41. Radiador

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 41/118



2 EUROCONTROL .

3.3.4. Edificio parque mavil, archivo municipal y servicios generales
3.3.4.1. lluminacién

El edificio dispone de una instalaciéon de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad y de otra para alumbrado exterior.

Existen numerosos ventanales que permiten el aprovechamiento de la ilumina-
cion natural en varias zonas de los locales de la nave.

Imagen 42. lluminacién natural

Respecto a la iluminacion interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son downlights de tecnologia LED, pantallas estancas con fluorescentes T8,
downlights con fluorescentes compactos y campanas de VSAP; la iluminacion
exterior esta resuelta mediante luminarias de tipo vial con [Amparas de HM.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:
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Tipo de luminaria Tipo de Idmpara NUmero de luminarias Imagen
Campana VSAP 20 u
Vial HM 150w 3
Proyector HM 250W 7 n
Pantalla estanca Fluorescente T8 (x2) 34 -
Pantalla estanca Fluorescente T8 (x1) 1 -
Downlight LED 100 n
Downlight Fluorescente compacto 21 .jw
Emergencia LED 5 -
Emergencia Fluorescente compacto 3 -

Tabla 13. Tipologia de luminarias del centro
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En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:

NUmero . "
Numero  I&mparas Potencia Potencia
Ubicacion Planta Tipo Luminaria  Tipo Ldmpara . P ldmpara Instalada
luminarias por
g w kW
luminaria
Planta baja Nave Campana VSAP 5 1 250 1,33
Planta baja Nave Proyector HM 7 1 250 1,86
Planta baja Nave Pantalla estanca| Fluorescente T8 13 2 36 1,12
Nave parque
movil
Primera planta Pasillo Pantalla estanca| Fluorescente T8 1 1 18 0,02
Planta baja Almaceén Pantalla estanca| Fluorescente T8 4 2 36 0,35
Exterior Vial HM 2 1 150 0,32
. Sala
Planta baja . ) . Pantalla estanca| Fluorescente T8 1 2 36 0,09
climatizacion
Planta baja Hall Downlight Fluorescente 14 2 2 0,79
Compacto
Planta baja Despacho Downlight Fluorescente 3 2 2 0,17
consulta Compacto
Planta baja Dgspagﬁo Downlight Fluorescente 2 2 26 0,11
direccién Compacto
Fl
Planta baja we 1 Downlight vorescente 1 2 2 0,06
Compacto
Planta baja we 2 Downlight Fluorescente 1 2 26 0,06
Compacto
Planta baja Sala técnica |Pantalla estanca| Fluorescente T8 1 2 18 0,04
Planta baja |Almacén Archivo|Pantalla estanca| Fluorescente T8 15 2 36 1,30
Arc.h|.vo Primera planta Zona trabajo Downlight LED 3 2 9 0,05
Municipal
Primera planta Zona trabajo Downlight LED 15 1 18 0,27
Primera planta Zaguan Downlight LED 2 2 9 0,04
Primera planta Zaguan Downlight LED 2 1 18 0,04
. Z )
Primera planta ona Downlight LED 1 2 9 0,02
montacargas
Zi
Primera planta ona Downlight LED 1 1 18 0,02
montacargas
Primera planta Archivo Downlight LED 10 2 9 0,18
Primera planta Archivo Downlight LED 66 1 18 1,20
Exterior Vial HM 1 1 150 0,16
Servicios Planta baja Nave Campana VSAP 15 1 250 3,98
Generales
. - - Emergencia LED 5 1 2 0,01
Archivo
Municipal Fl
- - Emergencia uorescente 3 1 9 0,03
Compacto
Total n 1358
Tabla 14. Inventario de luminarias del centro
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Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

La distribuciéon de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la l|ampara, se muestra en la siguiente grafica:

Potenciainstalada en iluminacion

VsAP HM
39,1% 17,2%

Fluorecente
compacto
(emergencia)

02% \

Fluorecente _—
compacto

8,7% TT———

13,5%

Fluorescente T8 |
21,5%

Grdfica 4. Distribucion de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara

Se puede observar que, tal como se ha comentado anteriormente, practica-
mente el total de las lamparas existentes son de tecnologia VSAP (39,1%), fluo-
rescente T8 (21,5%) y halogenuro metalico (17,2%); el resto de las lamparas se
encuentran repartidas de forma minoritaria en tecnologia LED (13,5%), fluores-
cente compacto (8,7%) y fluorescente compacto en luminarias de emergen-
cia (0,2%).

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 45/118



voe%e,

2 EUROCONTROL - -

Imagen 43. Luminarias archivo municipal Imagen 44. Luminarias parque movil

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia,
a excepcion del alumbrado exterior que es controlado mediante un reloj as-
tronédmico.

Imagen 45. Reloj astronémico alumbrado exterior

3.3.4.2. Climatizacion y extraccion

Tanto el parque moévil como la nave de servicios generales no dispone de
equipos de climatizacion; el archivo municipal es el tnico local climatizado.

La climatizacion de los despachos y la zona del hall del archivo municipal se
lleva a cabo mediante unidades de expansion directa tipo Split y en la zona
de trabajo y archivo mediante equipos de expansion directa tipo cassette.

El control de encendido y apagado de estos equipos se realiza de manera
manual, desde los mandos a distancia en el caso de los splits y desde termos-
tatos en el caso de los cassettes; poniéndolos en marcha en funcion de las ne-
cesidades climaticas en el edificio.
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Todas las unidades exteriores del archivo municipal estan instaladas en un
cuarto interior con ventilaciéon a la calle.

Imagen 46. Termostatos Imagen 47. Mando a distancia

A continuacidn se muestran las principales caracteristicas de los equipos de
climatizacion instalados en el centro:

o Pot. térmica Pot.térmica Pot. eléctrica Pot. elécfrica

Modelo equinos calefaccién refrigeracion calefaccion refrigeracion COP
e (kw) (kw) (kw) (kw)

Hall Mundoclima - 2 - - - - - -
Despacho | oo ton | BACs1805 | 1 ; ; ; ; ; ;
consulta
Despacho | oo ton | BACs-1806 | 1 ; ; ; ; ; ;
direccion

Zona trabajo Mitsubishi |FDCA401HES 1 11 10 3,05 3,32 3,67 3,01
Zaguan Mitsubishi |FDCA401HES 1 - - - - - -
Archivo Mitsubishi |FDCA401HES 2 11 10 3,05 3,32 3,67 3,01

Tabla 15. Inventario de equipos de climatizacién del centro
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A continuacion se muestran imagenes de los equipos de climatizaciéon presen-
tes en el centro.

Imagen 48. Unidades exteriores Imagen 49. Unidad interior tipo Split

En el parque movil hay instalados tres extractores de aire en el techo y un cuar-
to extractor instalado en la zona de soldadura; el funcionamiento de los ex-
tractores de techo se realiza desde el cuadro eléctrico de baja tensibn mien-
tras que el encendido del extractor de la zona de soldadura se realiza median-
te un pulsador instalado en dicha zona. No se ha podido verificar las principa-
les caracteristicas de los extractores.

3.3.4.3. Equipos ofimaticos y fuerza

Los tres recintos disponen de diversos equipos ofimaticos, pequefios electro-
domésticos de uso comun y otros equipos necesarios para llevar a cabo la ac-
tividad propia de cada uno de los recintos. El registro de los principales equipos
ofimaticos de la nave seria el siguiente:
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Ubicacion Planta Nt’Jme.ro de
equipos
Planta baja Nave soldadura Sierra de cinta 1
Planta baja Nave soldadura Taladro vertical 1
Planta baja Nave soldadura Soldador de hilo 1
Planta baja Nave soldadura Radial 1
Planta baja Nave soldadura | Soldadura electrodo 1
Planta baja Nave soldadura Amoladora 1
Planta baja Nave Elevador vehiculos 1
Nave parque movil
Planta baja Nave Generador eléctrico 1
Planta baja Nave Elevador columna 1
m
Planta baja Nave Limpiadora 1
Planta baja Nave Herramientas varias 4
Planta baja Nave PC + Monitor 1
Planta baja Nave Impresora 1
Planta baja Nave Elevador 1
Planta baja Hall Impresora 1
Planta baja Hall PC + Monitor 3
Planta baja Hall Rack 1
Planta baja %ﬁseii%‘: Radiador eléctrico 1
Planta baja Zliersepca(l:(i:(:‘r? PC + Monitor 1
Planta baja WC 1 Extractor 1
Archivo Municipal

Planta baja WC 2 Extractor 1
Planta baja Sala técnica Motor 1
Planta baja Almaceén Archivo Ascensor 1
Primera planta Zona trabajo PC + Monitor 1
Primera planta Zona trabajo Nevera 1
Primera planta Zona trabajo Microondas 1
Exterior - Puerta motorizada 1

Tabla 16. Inventario de equipos de varios

Imagen 50. Ordenadores

Imagen 51. Maquinaria taller
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Destacar que en el parque movil se dispone de un compresor de aire que da
servicio a aguellas maquinarias que lo requieran para su funcionamiento; a
continuacién se muestran las principales caracteristicas de este.

NUmero de Potencia

Ubicacién Equipo

equipos (kW)
Parque movil Planta baja Nave Compresor de aire 1 55

Tabla 17. Caracteristicas compresor de aire

Imagen 52. Compresor de aire

3.3.5. Parque infantil de tréfico
3.3.5.1. lluminacién

El edificio dispone de una instalacion de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad y de otra para alumbrado exterior de la zona de viales
del parque de trafico.

La zona del aula dispone de una ventana mientras que la sala de taller no dis-
pone de ningun ventanal para el aprovechamiento de la luz solar.

Imagen 53. Zona de taller sin iluminacién natural
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Respecto a la iluminacién interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son downlights de tecnologia LED y pantallas estancas con tubos LED. La ilumi-
nacioén exterior esta resuelta mediante luminarias de tipo vial de una y dos fa-
rolas con lamparas de HM.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el parque:

Tipo de luminaria Tipo de ldmpara NUmero de luminarias Imagen
Aplique Incandescente 2 -
Downlight LED 16 I | I
Pantalla estanca LED 8
- 3 3 -
- i i .
Emergencia LED 5 -
.

Tabla 18. Tipologia de luminarias del Parque de Trdfico

En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:
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NUmero

o Potencia Potencia
q - N . Numero Ildmparas .

Tipo Luminaria Tipo Lampara . lampara Instalada

luminarias por KW
luminaria

Planta baja Aula Downlight LED 12 1 18 0,22
Planta baja Taller/Almacén Pantalla estanca LED 8 2 14 0,23
Planta baja WC exterior chicos Downlight LED 2 1 18 0,04
Planta baja WC exterior chicos Aplique Incandescente 1 1 60 0,06
Planta baja WC exterior chicas Downlight LED 2 1 18 0,04
Planta baja WC exterior chicas Aplique Incandescente 1 1 60 0,06
Exterior - Vial HM 3 2 400 2,54
Exterior - Vial HM 24 1 400 10,18
Emergencia LED 5 1 4 0,02
ot n 13’38

Tabla 19. Inventario de luminarias del Parque de Tréfico

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

La distribucién de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el parque,
segun la tecnologia de la lampara, se muestra en la siguiente grafica:

Potenciainstalada en iluminacion

HM
—_95,1%

Incandescente
0,9%

teo__—

3,9%

LED {emergencia)
0,2%

Grdfica 5. Distribucion de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara
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Se puede observar que, tal como se ha comentado anteriormente, practica-
mente el total de las lamparas existentes son de tecnologia HM (95,1%), el resto
de las lamparas se encuentran repartidas de forma minoritaria en tecnologia
LED (3,9%), incandescente (0,9%) y tecnologia LED en luminarias de emergen-
cia (0,2%).

Imagen 54. Luminarias viales exteriores Imagen 55. Luminarias auvla

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia.
Para el control del alumbrado exterior se emplea un reloj astronémico.

Imagen 56. Reloj astronémico alumbrado exterior
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3.3.5.2. Climatizacién y extraccioén

La unica zona que se encuentra climatizada es la zona del aula; dicha climati-
zacion se lleva a cabo mediante unidades de expansiéon directa tipo Split.

El control de encendido y apagado de estos equipos se realiza de manera
manual, desde los mandos a distancia; poniéndolos en marcha en funciéon de
las necesidades climaticas en el edificio.

A continuacién se muestran las principales caracteristicas de los equipos de
climatizacion instalados en el parque:

NUmero Pot.térmica Pot térmica Pot. elécfrica Pot. eléctrica

Zona Marca Modelo de calefaccién refrigeracién calefaccion refrigeracién COP EER Refrigerante
equipos (kW) (kW) (kW) (kW)

Aula |Brigmton | BAC-S-2605 2 7,60 7,55 2,45 2,40 3,10 3,15 R-407C

Tabla 20. Inventario de equipos de climatizacidon del parque

A continuacién se muestran imagenes de los equipos de climatizacidén presen-
tes en el centro.

Imagen 57. Unidad interior tipo Split

3.3.5.3. Equipos ofimaticos y fuerza

El parque dispone de diversos equipos ofimaticos y de pequefios electrodo-
mésticos de uso comun. El registro de los principales equipos del parque seria
el siguiente:
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. NUmero de
Zona Equipo ’
equipos
Aula Proyector + Smart board 1
Aula PC+Monitor 1
Aula Ordenador portéatil 1
Aula Impresora 1
Aula Destructora papeles 1
Aula Radiador halégeno 1
Aula Equipo sonido 1

Tabla 21. Inventario de equipos de varios

Imagen 58. Ordenador Imagen 59. Equipo de sonido

3.3.6. Protecciodn Civil Playa Lisa
3.3.6.1. lluminacion

El edificio dispone de una instalacion de alumbrado interior para el desarrollo
normal de la actividad y de otra para alumbrado exterior.

Existen numerosos ventanales que permiten el aprovechamiento de la ilumina-
cion natural en varias zonas del interior del edjficio.

-

Imagen 40. lluminacién natural
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Respecto a la iluminacién interior, la mayor parte de las luminarias empleadas
son pantallas empotradas reflectantes con tecnologia fluorescente T8 y con
downlights y apliques de tecnologia fluorescente compacto. La iluminacién
exterior esta resuelta principalmente por apliques con una lampara fluorescen-
te compacto.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en el centro:

NUmero de luminarias

Tipo de luminaria Tipo de Idmpara

Pantalla empotrada
P Fuorescente T8 10
reflectante
) Fluorescente
Downlight 10
Compacto
) Fluorescente
Aplique 7
Compacto
Proyector HM 1
Emergencia Fluorecente 15 7

T -

Tabla 22. Tipologia de luminarias del centro

En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada zona:
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Nimero . 0
Numero  ldmparas Potencia  Potencia
Planta Ubicacién Tipo Luminaria Tipo Ldmpara N P ldmpara  Instalada
luminarias por
- W kW
luminaria
. s Pantalla empotrada
Planta Baja Asociacion Hall entrada Fluorescente T8 4 18 0,26
reflectante
Fluor n
Planta Baja Asociacion wC1 Downlight uorescente 2 26 0,06
Compacto
. S " Fluorescente
Planta Baja Asociacion WC 2 Downlight 2 26 0,06
Compacto
. . ) Fluor n
Planta Baja Asociacion Almacén Aplique uorescente 1 13 0,01
Compacto
. - . i Fl t
Primera Planta Proteccion Civil Escalera entrada Downlight vorescente 2 26 0,06
Compacto
Fluor n
Primera Planta Proteccién Civil Pasillo Downlight uorescente 2 26 0,11
Compacto
. . L " Fluorescente
Primera Planta Proteccién Civil WC Sefioras Downlight 2 26 0,06
Compacto
Fluor n
Primera Planta Proteccion Civil WC Caballeros Downlight uorescente 2 26 0,06
Compacto
. L L Pantalla empotrada
Primera Planta Proteccion Civil Dormitorio Fluorescente T8 4 18 0,09
reflectante
) R Pantalla empotrada
Primera Planta Proteccioén Civil Despacho Fluorescente T8 4 18 0,09
reflectante
. - L - " Fluorescente
Primera Planta Proteccion Civil Pasillo despacho Downlight 2 26 0,06
Compacto
Primera Planta Proteccion Civil Sala descanso Pantalla empotiada Fluorescente T8 4 18 0,17
reflectante
. R . Pantalla empotrada
Primera Planta Proteccion Civil Cocina Fluorescente T8 4 18 0,09
reflectante
. P Pantalla empotrada
Primera Planta Proteccion Civil Despacho 2 Fluorescente T8 4 18 0,17
reflectante
. ) Fluorescente
Exterior Aplique 1 13 0,08
Compacto
Exterior Proyector HM 1 150 0,16
. . - ) " Fluorescente
Exterior Proteccion Civil | Almacén exterior Downlight 2 26 0,11
Compacto
Emergencia Fluorescente T5 1 4 0,03
Total 1,71

Tabla 23. Inventario de luminarias del centro

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

La distribuciéon de la potencia eléctrica instalada en iluminacién en el centro,
segun la tecnologia de la l|ampara, se muestra en la siguiente grafica:
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Potenciainstalada en iluminacion

Fuorescente T8

50,3% \

__ Fluorescente

Compacto

Fluorecente TS
18% 38,6%

il

9,4%

Grdfica 6. Distribucion de la potencia instalada en iluminacién segun tipo de ldmpara

Se puede observar, tal como se ha comentado anteriormente, practicamente
el total de las lamparas existentes en las zonas interiores son de tecnologia fluo-
rescente T8 (50,3 %) y fluorescente compacto (38,6 %); el resto de las lamparas
se encuentran repartidas de forma minoritaria con un 9,4% de potencia insta-
lada en tecnologia HM y 1,8% en fluorescente T5 (luminarias de emergencia).

Imagen é1. Luminarias instaladas en el interior del centro

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala o estancia,
a excepcion del alumbrado exterior que es controlado mediante un reloj con-
vencional.
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Imagen 62. Reloj convencional alumbrado exterior

3.3.6.2. Climatizacion

Para llevar a cabo la climatizacién del centro se emplea un equipo de expan-
sion directa con unidades terminales en conducto. Durante la visita no se pu-
dieron ver las unidades exteriores instaladas con lo que no se conocen las ca-
racteristicas principales de los mismos.

El control de encendido y apagado de los equipos de climatizacion se realiza
de manera manual desde los termostatos instalados en sala; destacar que tan-
to en la zona de Proteccion Civil como en la asociacion existe un controlador
para la regulacion de la apertura de las compuertas de aire, poniéndolos en
marcha en funcion de las necesidades climaticas en el edificio.

Imagen 63. Termostato Imagen é4. Controlador compuertas de aire
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3.3.6.3. Equipos ofimdticos y fuerza

El centro dispone de diversos equipos ofimaticos y de pequefios electrodomés-
ticos de uso comun. El registro de los principales equipos ofimaticos del centro
es el siguiente:

Planta Zona Equipo Ng;nlﬁ;)o:e
Hall entrada PC + Monitor 1
Hall entrada Impresora 1
Asociacion Hall entrada Cafetera 1
Hall entrada Microondas 1
Hall entrada Nevera 1
WC 2 Termo eléctrico 1
Dormitorio Television 1
Despacho PC + Monitor 1
Sala descanso Television 1
Proteccién Civil Cocina Nevera 8
Cocina Microondas 1
Despacho 2 PC + Monitor 1
Despacho 3 Impresora 1
Despacho 4 Cafetera 1

Tabla 24. Inventario de equipos de varios

-

—

Imagen 65. Ordenadores

Destacar que en la zona de la asociacion hay instalado un termo eléctrico

para la produccién de ACS.

Imagen 6. Termo eléctrico
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3.3.7. Salas Municipales Gran Alacant
3.3.7.1. lluminacion

Las dos salas disponen de una instalacion de alumbrado interior para el desa-
rrollo normal de la actividad.

Tanto en la sala polivalente como en el Racé Jove existen numerosos ventana-
les que permiten el aprovechamiento de la iluminacién natural en las salas.

Imagen 67. lluminacién natural sala poliva- Imagen 68. lluminacién natural Racé Jove
lente

La mayor parte de las luminarias empleadas son pantallas empotradas reflec-
tantes con tecnologia fluorescente T8. Existen dos apliques instalados en la te-
rraza exterior con lAmparas fluorescente compactas.

A modo de resumen, a continuacion se presenta la tipologia de las luminarias
existentes en las salas:

Tipo de luminaria Tipo de ldmpara NUmero de luminarias

Pantalla empotrada
P Fluorescente T8 41
reflectante
Ornamental LED 2
Aplique Fluorescente compacto 2

-

Tabla 25. Tipologia de luminarias de las salas
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En la siguiente tabla se resume las caracteristicas de las luminarias instaladas
en cada sala:

NUmero . n
o Potencia Potencia
A A& 5 ey . . Numero Ildmparas .
Ubicacion Tipo Luminaria Tipo Lampara . lampara Instalada
luminarias por
Foverfl w kW
luminaria
Centro Juvenil sala Pantalla empotrada Fluorescente T8 12 4 18 1,04
Raco Jove reflectante
. Pantalla empotrada
Sala polivalente Sala Fluorescente T8 29 4 18 2,51
reflectante
Sala polivalente Sala Ornamental LED 2 1 7 0,01
Fluorescente
Sala polivalente Exterior Aplique ! 2 1 13 0,03

Compacto

Tabla 26. Inventario de luminarias del centro

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por o que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

La distribucién de la potencia eléctrica instalada en iluminaciéon en las salas,
segun la tecnologia de la lAmpara, se muestra en la siguiente grafica:

Potenciainstalada en iluminacién

Fuorescente T8
98,8%

/

LED
0,4%

Fluoreseente "

Compacto
0,8%

Grdfica 7. Distribucion de la potencia instalada en iluminacién segin tipo de lampara
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Se puede observar, tal como se ha comentado anteriormente, practicamente
el total de las [Amparas existentes son de tecnologia fluorescente T8 (98,8 %); el
resto de las lAmparas se encuentran repartidas de forma minoritaria con un
0,8% de potencia instalada en tecnologia fluorescente compacto y 0,4% en
LED.

Imagen 69. Luminarias instaladas en las salas

Respecto al control del encendido de la iluminacion del centro, éste se realiza
de manera manual mediante interruptores instalados en cada sala.

3.3.7.2. Climatizacion

En la terraza exterior de la sala polivalente hay instalada una unidad exterior
que, debido a su potencia, posiblemente de servicio a las dos salas municipa-
les y a los locales comerciales anexos. Las unidades interiores instaladas en ca-
da una de las salas son de tipo cassette.

El control de encendido y apagado de los equipos de climatizacion se realiza
de manera manual desde los termostatos instalados en cada sala, poniéndo-
los en marcha en funcion de las necesidades climaticas en las salas.
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Imagen 70. Termostato

A continuacién se muestran las principales caracteristicas de la unidad exterior
instalada que, como se ha mencionado con anterioridad posiblemente de
servicio a mas locales.

Potencia Potencia
térmica eléctrica
calefaccién refrigeracién
(kW) (kW)

NUmero Capacidad Capacidad
Marca Modelo de calefaccion refrigeracion
equipos (kW) (kw)

COP EER Refrigerante

Terraza exterior

. LG ARUN1008F20 1 31,50 28,00 14,60 15,40 2,16 1,82 R-410A
sala polivalente

Tabla 27. Inventario de equipos de climatizacién del centro

A continuaciéon se muestran imagenes tanto de las unidades interiores como
de la unidad exterior comun.

Imagen 71. Unidad interior tipo cassette Imagen 72. Unidad exterior comin

En cada una de las salas existen radiadores eléctricos empleados para cale-
factar el recinto; a continuacion se muestra la ubicaciéon de dichos equipos.

. NUmero de
Zona Equipo ;
equipos
Racé Jove Radiador eléctrico 1
Sala polivalente Radiador eléctrico 3

Tabla 28. Inventario radiadores eléctricos
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Imagen 73. Radiador eléctrico

3.3.7.3. Equipos ofimdticos y fuerza

Ninguna de las salas dispone de equipos ofimaticos ni de fuerza.

3.3.8. Pista deportiva Pablo Iglesias
3.3.8.1. lluminacién

La pista deportiva ubicada al aire libre dispone de una instalacion de alum-
brado exterior.

Imagen 74. Pista deportiva Pablo Iglesias

Para llevar a cabo la iluminacion de la pista se emplean columnas con lumina-
rias con lamparas de tecnologia de halogenuro metalico. A continuacion se
muestran las caracteristicas de las luminarias instaladas.
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NUmero

o Potencia Potencia
Numero Ildmparas

L, lampara Instalada
luminarias por

. W kW
luminaria

Pi rtiv
sta depo t a Proyector HM 4 2
Pablo Iglesias

Total

Ubicacion Tipo Luminaria Tipo Ldmpara

Tabla 29. Inventario de luminarias de la pista deportiva

Hay que destacar que la potencia instalada (kW) indicada en la tabla anterior
incluye la potencia del equipo auxiliar. Estas luminarias disponen de balastos
electromagnéticos, por lo que, segun las indicaciones del IDAE, la potencia de
estos equipos auxiliares es de un 20%. Mientras que en las otras tecnologias
existentes es de un 8% en el caso de los fluorescentes compactos y un 1% en el
caso de la tecnologia LED.

A continuacion, en las siguientes imagenes se muestran las luminarias instala-
das en la pista deportiva.

Imagen 75. Luminaria tipo columna Imagen 76. Proyectores
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4. CAMPANA DE MEDICIONES

A continuacion, se indican los resultados obtenidos del analisis de la campafa
de mediciones realizada por Eurocontrol.

4.1. Mediciones de niveles de iluminacion.

Mediante el uso de un luxémetro se han medido niveles de iluminancia media
sobre el plano de trabajo para determinar:

¢ Elnivel de iluminacién de los lugares de trabajo.
e El Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion de lluminacion (VEEI).

e La potencia maxima instalada.

4.1.1. El nivel de iluminacién de los lugares de trabajo.

Se consideran los niveles de iluminacion minimos incluidos en la norma UNE EN
12464-1 lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 1: Lugares de trabajo en
interiores como referencia para evaluar si el nivel luminico es adecuado.

A continuacién se muestra la identificacion de las diferentes zonas del centro
analizadas segun las referencias y los valores de iluminacién marcados por la
norma:

Zona UNE EN lluminacién
12464 tabla 5.1, Tipo de intrior, tarea y actividad recomendada
5.2y 5.3 (lux)
51.1 Areas de circulacién y pasillos 100
5.1.2 Salas de descanso 100
5.1.4 Almacenes y cuarto de almacén 100
5.2.3 Vestuarios, cuartos de bano 300
532 Escritura, escrltgra a maquina, 500
lectura, tratamiento de datos

Tabla 30. lluminancias recomendables segin UNE-EN 12444-1.

Los resultados de todas las mediciones realizadas en los centros auditados son
las siguientes:
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o lluminancia lluminancia
Centro Categoria de Zona media recomendada
UNE EN 12464
(9] (lux)
Oficina Areas de circulacién y pasillos 198 100
. Escrit ) it Aquina,
Oficina scritura, escri gra a maquina, a1 500
. lectura, tratamiento de datos
Cementerio nuevo
Capilla Areas de circulacién y pasillos 105 100
Capilla Areas de circulacion y pasillos 199 100
Escritur ritur maquin
Hall entrada scritura, escritura a maquina, 304 500
lectura, tratamiento de datos
Escritura, escritura a maquina,
Hall entrada ' . g ' 495 500
lectura, tratamiento de datos
Escritur ritur maquin
Despacho sritura, escritura a maquina, 250 500
lectura, tratamiento de datos
Juzgado de paz Escritura, escritura a maquina,
itura, itu uina,
sala bodas , d 200 500
lectura, tratamiento de datos
Pasillo Areas de circulacién y pasillos 170 100
wC Vestuarios, cuartos de bafo 312 300
Nave < . . .
o Areas de circulacién y pasillos 525 100
(parque movil)
Nav i
ave L Areas de circulacion y pasillos 489 100
(parque movil)
Hall Escritura, escritura a maquina, 475 500
(Archivo Municipal) lectura, tratamiento de datos
L I Hall . . L. .
Parque movil, Archivo . L Areas de circulacion y pasillos 240 100
e - (Archivo Municipal)
municipal y Servicios - — - - —
Despacho direccion Escritura, escritura a maquina,
generales . L ) 896 500
(Archivo Municipal) lectura, tratamiento de datos
Almaceén Archivo
(Archivo Municipal) Almacenes y cuarto de almacén 70 100
Zona trabajo Escritura, escritura a maquina,
. e ) 349 500
(Archivo Municipal) lectura, tratamiento de datos
Archivo Escritura, escritura a maquina, 139 500
(Archivo Municipal) lectura, tratamiento de datos
Eecri - —
Aula scritura, escntqra a maquina, 365 500
lectura, tratamiento de datos
Escrit it aqui
Aula scritura, escri gra a maquina, 358 500
. e lectura, tratamiento de datos
Parque infantil trafico
WC exterior chicos Vestuarios, cuartos de bafno 195 300
WC exterior chicas Vestuarios, cuartos de bafio 187 300
Hall entrada -
o Areas de circulacion y pasillos 328 100
(asociacién)
Escalera entrada o
L. L Areas de circulacién y pasillos 720 100
(Proteccion Civil) yp
Proteccion Civil Playa D itori
) 4 orm_l/ono. ) Salas de descanso 215 100
Lisa (Proteccion Civil)
sala de.s,canslo' Salas de descanso 504 100
(Proteccion Civil)
Despacho 2 Escritura, escritura a maquina,
. - ) 328 500
(Proteccion Civil) lectura, tratamiento de datos
Racé Jove Areas de circulacién y pasillos 1.020 100
salas Municipales Gran Racé Jove Areas de circulacion y pasillos 757 100
Alacant . A . L .
Sala polivalente Areas de circulacion y pasillos 1.178 100
Sala polivalente Areas de circulacion y pasillos 1.366 100
Tabla 31. Verificacion nivel iluminacion
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Se concluye que de las 31 mediciones de niveles de iluminacion realizadas en
los diversos centros, 17 de ellas se encuentran de acorde a la norma y 14 no
llegan a los minimos de iluminacién recomendados.

Se destaca el elevado nivel de iluminacion existente en algunas zonas de Pro-
teccion Civil de Playa Lisa y en las Salas Municipales de Gran Alacant donde
existe la aportacion de iluminacion natural entrante por los ventanales.

A su vez se observa que la mayoria de los niveles de iluminacion registrados en
el Juzgado de Paz, Archivo Municipal y el Parque Infantil de Trafico se encuen-
tran por debajo de lo recomendado en la norma UNE 12464.

4.1.2. Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion de lluminacién

El valor de Eficiencia Energética de la instalacion de lluminacién (VEEI) cuya
medida es W/m2 por cada 100 lux, esta diferenciado por el tipo de actividad
en el local y se define como:

B Potencia instalada (W) = 100
~ Superficie (m2) * Iluminancia media (lux)

VEEI

A continuacion, se muestran los valores registrados de iluminancia y el valor de
VEEI obtenido y el que seria el recomendado para el espacio segun lo dispues-
to en el Coédigo Técnico de la Edificaciéon (CTE) el documento DB-HE-3: Eficien-
cia Energética de las Instalaciones de lluminacion.

Pot.
Instalada
(kW)

Superficie Em VEEI

(m) (Lux) Zona de actividad EEerhrR VEEI

. Recintos interi
Cementerio nuevo 3,87 367 186 ECI.I’] osin enon_as no 4 57
descritos en este listado

Juzgado de paz 1,77 80 304 | Administrativo en general 3 7,3

Parque movil, Archivo )
Almacenes, archivos,

municipal y Servicios 13,11 1.334 398 L. . 4 2,5
salas técnicas y cocinas
generales

) Recintos interiores no
Parque trafico 0,64 215 276 ) ) 4 1,1
descritos en este listado

Protecmoh Civil Playa 133 137 419 ReC|lntos mtenorgs no 4 2.3
Lisa descritos en este listado

Salas Municipales Gran

3,56 202 1.080 Zonas comunes 4 1,6
Alacant

Tabla 32. Valor de eficiencia energética de iluminacién de los centros auditados

AE-2017.022-E
Anexo XVI. Locales Municipales — Santa Pola 69/118



o%e,

2 EUROCONTROL - -

El VEEI en el cementerio nuevo se encuentra ligeramente por encima del limite
establecido por el CTE en este tipo de centros; a su vez se observa que el VEEI
en el juzgado de paz es muy superior a lo establecido.

El resto de los centros auditados se encuentran por debajo del limite estableci-
do por el CTE en este tipo de centros, por lo que se considera que la ilumina-
cion es Optima.

4.1.3. Potencia maxima instalada

El otro indicador de eficiencia energética que establece el documento CTE-
DB-HE-3, es la potencia maxima instalada (W/m?).

Pot. superficie 7 d Pot. Max Pot.

Centro Instalada -7 2' : a;?\::daed Recomendada Maxima

(kW) (m7) (W/m?) (W/m?)
Cementerio nuevo 3,87 367 Otros 10 11
Juzgado de paz 1,77 80 Administrativo 12 22

Parque movil, Archivo

municipal y Servicios 13,11 1.334 Otros 10 10
generales
Parque trafico 0,64 215 Otros 10 3
Protecmoh Civil Playa 1,33 137 Otros 10 10
Lisa
Salas Municipales Gran 3,56 202 Otros 10 18

Alacant

Tabla 33. Potencia en iluminacion interior del centro

Como se puede observar en la tabla anterior la potencia maxima instalada
tanto en el parque movil, archivo municipal y nave de servicios generales co-
mo en el parque de trafico y Protecciéon Civil de Playa Lisa se encuentra por
debajo de la indicada.

El cementerio nuevo, el juzgado de paz y las Salas Municipales de Gran Ala-
cant se encuentran por encima de lo indicado en el CTE.
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4.2. Condiciones termo-higrométricas.

Segun el RD 1826/2009, de 27 de noviembre, la “I.T. 3.8.2 Valores limite de las
temperaturas del aire” perteneciente al RITE (Reglamento2 de Instalaciones
Térmicas en los Edificios), se indica que la temperatura del aire en los recintos
habitables acondicionados se limitara a los siguientes valores:

e La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a
21°C.

e La temperatura del aire en los recintos refrigerados no ser& inferior a
26°C.

e Las condiciones de temperaturas anteriores estaran referidas al mante-
nimiento de una humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las mediciones de las condiciones termo-higrométricas realizadas en los cen-
tros con espacios climatizados fueron las siguientes:

Temperatura ambiente

Centro Zona Humedad (HR%)

(°C)
Hall entrada 19,1 57,2
D h 18,8 57,6
Juzgado de paz espacho ! !
Sala bodas 17,7 59,9
Pasillo 19,2 62,4
Hall (Archivo Municipal) 22,4 37,6
Despgcho dlr(.ac.uon 214 401
(Archivo Municipal)
Almacén Archivo
Parque movil, Archivo (Archivo Municipal) 21.4 47.1
municipal y Servicios i
paly Zo.na trabgp 210 38.4
generales (Archivo Municipal)
Archivo
(Archivo Municipal) 22.2 39.4
Archivo
21,9 40,2
(Archivo Municipal) ' '
Hall ehtrgfja 20,0 60,7
(asociacion)
Dormitorio
Proteccion Civil Playa (Proteccion Civil) 20,1 54,4
Lisa Sala descanso
20,4 59,3
(Proteccion Civil)
Despacho 2
20,4 4
(Proteccién Civil) 0. 549
Salas Municipales Gran Raco Jove 18,6 57,2
Alacant Sala polivalente 19,0 56,7

Tabla 34. Medidas temperatura y humedad

Tal y como se ha comentado anteriormente, en el Juzgado de paz el sistema
de climatizacion estd averiado. Durante las visitas realizadas al resto de los
centros auditados en el presente informe se constaté que el sistema de climati-
zacion de estos se encontraba apagado.
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5. ANALISIS ENERGETICO DE LOS CENTROS

Los centros objeto de estudio utilizan como Unica fuente de energia para su
funcionamiento energia eléctrica.

Destacar que no se dispone de los datos de facturaciéon eléctrica del cemen-
terio nuevo ni de las salas municipales de Gran Alacant. A su vez, destacar que
el suministro eléctrico del parque de trafico se realiza desde el cuadro de
alumbrado publico de la calle Burgos 12 y por lo tanto en analisis energético
de dicho suministro se desarrolla en el informe de alumbrado publico.

A continuacion se realiza el andlisis energético del consumo de energia eléc-
trica de cada uno de los centros.

_— Consumo Consumo Coste Emisiones
Edificio

(kWh/ano) (tep/ano) (€/ano) (tCO2/ano)

Cementerio Nuevo - - - -

Cementerio Viejo 20.064 1,7 2.767 6,6
Juzgado de Paz 4.090 0,4 974 1,4
Parque Infantil Trafico - - - -
Proteccién Civil Playa Lisa 12.463 1,1 2.338 4,1
Salas Municipales Gran Alacant - - - -
Pista deportiva Pablo Iglesias 671 0,1 331 0,2

Tabla 35. Resumen consumo energético anual 2016-2017

*impuestos eléctricos incluidos / IVA no incluido

La distribucién del consumo energético entre los locales municipales que se
disponen datos seria:
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Consumo Energético anual

Parque movil, Archivo municipal y Servicios
Generales

45% Proteccion Civil

Playa Lisa

18%

Juzgado de Paz

6%
Pista deportiva

Pablo Iglesias
1%

Tabla 34. Distribucién del consumo eléctrico anual de los locales municipales

5.1. Cementerio viejo
5.1.1. Contratacion de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
siébn con una tarifa 2.0A de acceso a la red eléctrica, con la siguiente poten-
cia contratada:

Titular AYUNTAMIENTO DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccién
punto de suministro

CARRETERA DE ELCHE, 3 Potencias Contratadas

CUPS ES0021000015513742ZD

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

Distribuidora IBERDROLA CLIENTES

Tabla 37. Resumen caracteristicas contrato eléctrico

En la siguiente grafica se muestra la evolucion del consumo de energia activa
(kwh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 1.672 kWh/mes.
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Consumo Eléctrico
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Grafica 8. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados

Dado que la instalacion de iluminacion es el principal consumidor del centro,
se puede relacionar las variaciones del consumo eléctrico mensual con las ho-
ras de luz solar disponibles. En este caso, los meses con menos horas de luz,
como son los meses del periodo invernal, coinciden con los de mayor consumo
eléctrico mensual.

En la siguiente tabla se muestran los consumos de energia activa (kWh) men-
sual representados en la grafica anterior:

Consumo energia activa

(kWh)

ago-16 1.540
sep-16 1.742
oct-16 1.506
nov-16 2.333
dic-16 2.168
ene-17 2.076
feb-17 2.043
mar-17 1.440
abr-17 1.266
may-17 1.602
jun-17 1.187
jul-17 1.161

Total 20.064

Tabla 38. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes
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Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo
de referencia fueron:

Término de Facturacién Coste cinuql Coste anual
€/ano %

Término de Energia Activa 2.476,89 89,5%
Término de Potencia 203,36 7,4%
Término de Reactiva 0,00 0,0%
Alquiler EQuipo medida 9,86 0,4%
Otros conceptos 76,44 2,8%
Total Anual 2.766,55 [010)74

Tabla 39. Coste de los diferentes términos de la facturacion eléctrica 2016/2017

Como se observa en la tabla anterior el término de energia consumida repre-
senta casi un 90% del coste anual de facturacion eléctrica. Destacar que en el
mes de julio de 2017 se registra un importe de 76,44 euros por otros conceptos.

En las siguientes graficas se pueden observar estos costes desglosados por mes
y su representacion en la facturacion eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activay Reactiva

100%
90% — — — * g —— ‘*\
80% \
70% \
60% ¥
50%
40%
30%
20%
10% B . e ——— e S
0% — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

o & —b- "N
\ 4

——% Coste Energia  —®—% Coste Potencia % Coste Reactiva

Grdfica 9. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacion eléctrica.
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A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo
de referencia se tiene:

ago-16 1.540 165,76
sep-16 1.742 191,09 10,97
oct-16 1.506 175,85 11,68
nov-16 2333 293,13 12,56
dic-16 2.168 288,44 13,30
ene-17 2076 303,46 _
feb-17 2.043 273,46 13,39
mar-17 1.440 167,47 13,39
abr-17 1.266 149,69 11,63
may-17 1.602 189,88 11,82
jun-17 1.187 142,51 11,85
jul-17 1.161 136,14 12,01
Total 20.064 2.477 12,34

Tabla 40. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017

El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado
ha sido de 0,1234 €/kWh.

Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 7% del coste anual, tal como se observa en la siguiente grafica,
la diferencia de coste en los diferentes meses es debido a la diferencia de dias
facturados en cada mes.

@l Energia activa consumida (kWh) Coste total término potencia (€)

Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)
2.500 350
300
2.000
250
kwh 1-500 200 ¢
1.000 150
100
500
50
0 0

/Z/A,)

AN N A A A A AR
3 3 & N O o 9 5 S X IS
S & o & ©° §F ¢ £ o £ =

Grdfica 10. Consumo energia vs costes en la facturacion eléctrica.
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Es importante realizar el seguimiento continuo de los parametros de contrata-
cion del suministro eléctrico, optimizando los parametros como la potencia
contratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contrataciéon del
suministro eléctrico.

5.1.2. Distribucidon de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del analisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucion del consumo
energético del centro:

Instalacién Consumo Consumo
kWh/anho A
lluminacion 17.910 89%
Fuerza 2.154 11%

Tabla 41. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalacion

Como se puede apreciar, el consumo energético del centro se destina princi-
palmente a la iluminacién, debido a la tecnologia y consumo de las lamparas
de las luminarias ornamentales exteriores.

Distribucion del consumo eléctrico

Grdfica 11. Distribucion del consumo energético anual
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5.1.3. Modelo energético consumo eléctrico

Las principales variables que permitiian desarrollar un modelo matematico
para establecer la linea base de consumo del centro serian el nimero de dias
de cada mes facturado. Se ha constatado que no es posible obtener un mo-
delo matematico debido al poco ajuste de este.

5.2. Juzgado de Paz
5.2.1. Contratacion de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
sibn con una tarifa 2.0A de acceso a la red eléctrica, con la siguiente poten-
cia contratada:

Titular AYUNTAMIENTO DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccién
punto de suministro

C/ CERVANTES, 28, 2 Potencias Contratadas

CUPS ES0021000001429788CJ

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

Distribuidora IBERDROLA CLIENTES

Tabla 42. Resumen caracteristicas contrato eléctrico

En la siguiente gréfica se muestra la evolucién del consumo de energia activa
(kwh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 341 kWh/mes.
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Grdfica 12. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados
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Dado que en el Juzgado de Paz se emplean radiadores eléctricos para llevar a
cabo la calefaccion del local, se puede relacionar las variaciones del consu-
mo eléctrico mensual con el periodo invernal ya que, en este caso, los meses
de dicha época coinciden con los de mayor consumo eléctrico mensual.

En la siguiente tabla se muestran los consumos de energia activa (kWh) men-
sual representados en la grafica anterior:

Consumo energia acfiva

(kwh)

ago-16 130
sep-16 186
oct-16 163
nov-16 358
dic-16 497
ene-17 773
feb-17 671
mar-17 388
abr-17 261
may-17 217
jun-17 247
jul-17 199

Total 4.090

Tabla 43. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes

Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo
de referencia fueron:

Término de Facturacion S cinuql SCRUCIUL
€/ano %

Término de Energia Activa 537,92 55,2%
Término de Potencia 424,56 43,6%
Término de Reactiva 0,00 0,0%
Alquiler EqQuipo medida 16,04 1,6%
Otros conceptos -4,24 -0,4%
Total Anual 974,29 100%

Tabla 44. Coste de los diferentes términos de la facturacion eléctrica 2016/2017
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Como se observa en la tabla anterior el término de energia consumida repre-
senta un 55% del coste anual de facturaciéon eléctrica, mientras que el coste
del término de potencia representa un 43% del total de facturacion. Destacar
que en el mes de julio de 2017 se registra una devolucién de 4,24 euros por
otros conceptos.

En las siguientes graficas se pueden observar estos costes desglosados por mes
y su representacion en la facturacion eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activay Reactiva
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Grdfica 13. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacién eléctrica.

A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo
de referencia se tiene:

Consumo Coste Precio medio
energia activa Energia energia
(kWh) (€) (c€/kWh)

ago-16 130 14,12
sep-16 186 20,91 11,24
oct-16 163 20,18 12,38
nov-16 358 46,47 12,98
dic-16 497 67,49 13,58
ene-17 773 119,06 I
feb-17 671 93,94 14,00
mar-17 388 45,64 14,00
abr-17 261 30,87 11,76
may-17 217 25,63 11,83
jun-17 247 30,03 11,81

jul-17 199 23,59 12,16

Total 4.090 538 13,15

Tabla 45. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017
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El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado
ha sido de 0,1315€/kWh.

Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 43% del coste anual, tal como se observa en la siguiente grafi-
ca, la diferencia de coste en los diferentes meses es debido a la diferencia de
dias facturados en cada mes.

@ Energia activa consumida (kWh) Coste total término potencia (€)

Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)
900 140
800 120
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100
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kWh 500 80 ¢
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Grdfica 14. Consumo energia vs costes en la facturacion eléctrica.

Es importante realizar el seguimiento continuo de los parametros de contrata-
cion del suministro eléctrico, optimizando los parametros como la potencia
contratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contrataciéon del
suministro eléctrico, ya que, como se observa el coste del término de potencia
representa un 43% del total de facturacion anual.

5.2.2. Distribucion de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del andlisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucién del consumo
energético del centro:

Instalacién Consumo Consumo
kWh/anho %

[luminaciéon 1.563 38%

Fuerzay Tic 2.527 62%

Tabla 46. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalaciéon
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Como se puede apreciar, el consumo energético del centro se destina princi-
palmente a los equipos de fuerza (radiadores eléctricos generalmente) y equi-
pos informaticos.

Distribucion del consumo eléctrico

Grdfica 15. Distribucion del consumo energético anual

5.2.3. Modelo energético consumo eléctrico

Las principales variables que permitiian desarrollar un modelo matematico
para establecer la linea base de consumo del centro serian el nUmero de dias
de cada mes facturado. Se ha constatado que no es posible obtener un mo-
delo debido a que no se ajusta a la realidad.
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5.3. Edificio parque movil, archivo municipal y servicios generales
5.3.1. Contrataciéon de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
sibn con una tarifa 3.0A de acceso a la red eléctrica, con tres periodos tarifa-
rosy las siguientes potencias contratadas:

Titular AYUNTAMIENTO DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccién
punto de suministro

C/ ALBANILES (POLIG. IND., 40, Bajo) Potencias Contratadas

CUPS ES0021000010726643YS

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

Distribuidora IBERDROLA CLIENTES

Tabla 47. Resumen caracteristicas contrato eléctrico

En la siguiente grafica se muestra la evolucion del consumo de energia activa
(kWh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 2.578 kWh/mes.

Consumo Eléctrico
3.187

3.500 —3:309

2.877 2.864

3.000

2.500

2.000

Wh

X~
1.500
1.000

500

Grdfica 16. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados
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En la siguiente tabla se muestran los consumos de energia activa (kWh) men-
sual representados en la grafica anterior:

Consumo energia acfiva (kWh)

] P3

ago-16 1.227 1.601 481 3.309
sep-16 963 1.182 390 2.535
oct-16 903 945 355 2.203
nov-16 153 1.709 301 2.163
dic-16 127 2.377 370 2.874
ene-17 103 2.639 445 3.187
feb-17 180 1.987 355 2.522
mar-17 183 1.743 360 2.286
abr-17 704 989 428 2121
may-17 731 889 380 2.000
jun-17 996 1.430 451 2.877
jul-17 956 1.382 526 2.864
Total 7.224 18.873 4.842 30.941

Tabla 48. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes y periodo de facturacion.

Los horarios de facturacion de los periodos de la tarifa de acceso contratada
3.0A son:

ENERO FEBRERO MARZIO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE = NOVIEMBRE DICIEMBRE
0:00a1:00[ P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
1:00a200] P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 Be
2002300 P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
3002400 P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
4002500 P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
500a6:00[ P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
6:00a7:00 P83 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
7002800 P8 P3 P3 P3 P3 P3 P3 P3
8002900 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2

90021000 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
10:00a11:00 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
11:00a12:00 P2 P2 P2 P2 P2
120021300 P2 P2 P2 P2 P2
13:00a14:00 P2 P2 P2 P2 P2
140021500 P2 P2 P2 P2 P2
15:00a16:00 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
i6:00a17:00 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2 P2
17:00a18:00 P2 P2 P2 P2 P2 P2

P2 P2 P2
P2 P2 P2
P2 P2 P2
P2 P2 P2
P2 P2 P2 P2
30022400 P2 | [ P2 P2 P2 P2 P2 | P2 ] |

Imagen 77. Tabla de la distribucién horaria de los periodos tarifarios de la tarifa 3.0A
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La distribucion del consumo de energia activa (kwWh) anual por periodo tarifa-
rio quedaria de la siguiente forma:

Distribucion por periodos tarifarios

P2
18.873 kWh
1%

Grdfica 17. Distribucion del consumo eléctrico anual por periodos tarifarios.

Como se puede apreciar, el mayor consumo eléctrico se realiza en el periodo
tarifario P2 debido a que durante el horario de apertura de las tres naves en
todo el afio corresponde casi en su totalidad con dicho periodo.

Dado que el horario en P3 corresponde con el de cierre del centro, se puede
afirmar que tiene un consumo fijo del 16% en P3, debido principalmente al
consumo residual.

Conocer la distribucion del consumo eléctrico anual es importante para nego-
ciar el precio con las comercializadoras de energia, pues permite identificar los
mejores precios para cada periodo tarifario.

Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo
de referencia fueron:

2 q . Coste anual Coste anual
Termino de Facturacion -
€/ano %
Término de Energia Activa 3.229,83 56,6%
Término de Potencia 2.041,33 35,8%
Término de Reactiva 288,22 5,0%
Alquiler EQuipo medida 144,97 2,5%
Otros conceptos 5,36 0,1%

Total Anual 5.709.71 [0[0)74

Tabla 49. Coste de los diferentes términos de la facturacién eléctrica 2016/2017
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En las siguientes graficas se pueden observar estos costes desglosados por mes
y su representacion en la facturacién eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activay Reactiva
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Grdfica 18. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacién eléctrica.

A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo

de referencia se tiene:

Consumo
Mes energia activa
(kWh)

Coste

Energia

(€)

Precio medio
energia
(c€/kWh)

ago-16 3.309 360,92

sep-16 2.535 276,28

oct-16 2.203 241,35
nov-16 2.163 217,66
dic-16 2.874 288,23
ene-17 3.187 317,41

feb-17 2,522 253,95 10,07

mar-17 2.286 229,18 10,07

abr-17 2.121 224,25 _
may-17 2.000 214,39 10,57

jun-17 2.877 310,72 10,72

jul-17 2.864 295,49

Total 30.941 3.230 10,44

Tabla 50. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017

El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado

ha sido de 0,1044 €/kWh.
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Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 35,8% del coste anual, tal como se observa en la siguiente gra-
fica, la diferencia de coste en los diferentes meses es debido a la diferencia de
dias facturados en cada mes.

B Energia activa consumida (kWh) Coste total término potencia (€)
Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)
3.500 400
3.000 350
2.500 300
250
kWh 2.000 €
200
1.500
150
1.000 100
500 50
0 0

Grdfica 19. Consumo energia vs costes en la facturacion eléctrica.

Es importante realizar el seguimiento continuo de los parametros de contrata-
cién del suministro eléctrico, optimizando los parametros como la potencia
contratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contratacion del
suministro eléctrico.

Las tarifas de acceso 3.0A facturan el término de potencia en funciéon de las
potencias maximas registradas. Asi pues, en las siguientes graficas se muestra
la diferencia entre las potencias maximas registradas, y las potencias contra-
tadas, durante el periodo de referencia.
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Grdfica 20. Maximetros de potencia registrados en el periodo P1

Sobrecoste (kW) P2 Maximetroregistrado (kW)
= pPotenciafacturada (kW) === pPotencia contratada (kW)
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Grdfica 21. Maximetros de potencia registrados en el periodo P2

Sobrecoste (kW) Maximetro registrado (kW)
= pPotenciafacturada (kW) === Potencia contratada (kW)
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Grdfica 22. Maximetros de potencia registrados en el periodo P3
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En el analisis se observa que la potencia contratada en P1 queda por encima
de la demandada desde noviembre a junio, generando unos sobrecostes por
exceso de potencia contratada; esto puede ser debido a que durante en di-
cho tiempo se ha hecho poco uso del sistema de climatizacion.

Por ultimo, en el andlisis del consumo de energia eléctrica, se ha identificado
un exceso de energia reactiva (kVArh) durante los meses estivales, generando
una penalizacion de 288,22 €.

Hay que destacar que, el periodo P3 no penaliza por excesos de energia reac-
tiva.

En las siguientes graficas se puede observar como el consumo de reactiva (Li-
nea verde) supera el limite del 33% marcado en rojo durante los meses men-
cionados.

ENERGIA ACTIVA VS ENERGIA REACTIVA en P1

T Energia Activa (kwh) = EnergiaReactiva (kVArh)
1.400kWh - ActivavsReactiva = = Limite % Reactiva - 100%
- 90%
1.200kWh - 75%

80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
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67% 68%

1.000kWh
800kWh
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400kWh
200kWh

OkwWh

Grdfica 23. Consumo de energia reactiva (kVArh) vs energia activa (kWh)

ENERGIA ACTIVA VS ENERGIA REACTIVA en P2

[ Energia Activa (kwh) = EnergiaReactiva (kVArh)
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Grdfica 24. Consumo de energia reactiva (kVArh) vs energia activa (kWh)
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5.3.2. Distribucidon de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del analisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucion del consumo
energético del centro:

Instalacién Consumo Consumo
kWh/aho %
[luminaciéon 15.759 51%
Climatizacion 9.747 32%
Fuerzay TC 5.434 18%
TOTAL 30.941 100%

Tabla 51. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalacion

Como se puede apreciar, el consumo energético del centro se destina princi-
palmente a la iluminacién, debido a la elevada potencia en iluminacion insta-
lada en las tres naves, que emplean tecnologias poco eficientes como es el
vapor de sodio, HM y tecnologia fluorescente.

Distribuciéon del consumo elécirico

Grdfica 25. Distribucion del consumo energético anual
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5.3.3. Modelo energético consumo eléctrico

Para la obtencidon del modelo energético del consumo de energia eléctrica
del centro, se tiene en cuenta la variacion de las condiciones climéaticas en la
ubicacion del centro. Para introducir la variable climatica en el modelo, se usa
el concepto de grados dia de refrigeracion “Cooling Degree Days” (CDD) y
grados dia de calefacciéon “Heating Degree Days” (HDD).

Asi pues, realizando el analisis del modelo energético, se obtiene relacion di-
recta entre del consumo eléctrico mensual y los HDD y CDD obtenidos para la
ubicacion del centro:

kWh eléctricos mes =
9,88* CDD (mensuales) + 6,59* HDD (mensuales) + 1.295

Ademas, como se puede apreciar en el siguiente grafico, el consumo obteni-
do mediante el modelo y consumo eléctrico real para el periodo de referencia
tiene un error inferior al 11% en cualquiera de los meses analizados.

La constante 1.295 kWh representa el consumo fijo mensual del centro, inde-
pendiente de las condiciones climatoldgicas.

Consumo eléctrico Real vs Modelo
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Grdfica 1. Comparativa consumo eléctrico real - modelo
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5.4. Proteccion Civil Playa Lisa
5.4.1. Contratacion de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
sibn con una tarifa 2.1A de acceso a la red eléctrica, con la siguiente poten-
cia contratada:

Titular AYUNTAMIENTO DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccién
punto de suministro

Avda RONDA, 2-1, 1 Potencias Contratadas

CUPS ES0021000001445795AN

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

Distribuidora IBERDROLA CLIENTES

Tabla 52. Resumen caracteristicas contrato eléctrico

En la siguiente gréfica se muestra la evolucién del consumo de energia activa
(kwh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 1.039 kWh/mes.

Consumo Eléctrico

2.500
2.252

2.000

500

Grdfica 26. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados

Dado que la instalacidn de climatizacion es el principal consumidor del centro,
se puede relacionar las variaciones del consumo eléctrico mensual con los
meses mas calurosos y mas frescos ya que, en este caso, dichos meses coinci-
den con los de mayor consumo eléctrico mensual.
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En la siguiente tabla se muestran los consumos de energia activa (kWh) men-
sual representados en la grafica anterior:

Consumo energia activa

(kwWh)

ago-16 2.252

sep-16 1.179
oct-16 695
nov-16 656

dic-16 1.009

ene-17 1.772
feb-17 957
mar-17 557
abr-17 477
may-17 609
jun-17 428

jul-17 1.872

Total 12.463

Tabla 53. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes

Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo
de referencia fueron:

Término de Facturacién (S °_'"“°" (Seae Gkl
€/ano %

Término de Energia Activa 1.931,04 82,6%
Término de Potencia 508,23 21,7%
Término de Reactiva 0,00 0,0%
Alquiler EQuipo medida 16,25 0,7%
Otros conceptos -117,98 -5,0%
Total Anual 2.337,54 100%

Tabla 54. Coste de los diferentes términos de la facturacion eléctrica 2016/2017
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Como se observa en la tabla anterior el término de energia consumida repre-
senta un 82% del coste anual de facturacion eléctrica, mientras que el coste
del término de potencia representa un 21% del total de facturacion. Destacar
que durante todos los meses objeto de estudio se registra una devoluciéon de
por otros conceptos, sumando un total de 117,98 euros.

En la siguiente grafica se pueden observar estos costes desglosados por mes y
su representacion en la facturacion eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activa y Reactiva

100%
90% —*=
80% \ A /

60%
50%

40% N
30% N
20% ,._/ \'v—d/ N
10%
0% — —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

—&—% Coste Energia  —#—% Coste Potencia % Coste Reactiva

Grdfica 27. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacién eléctrica.

A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo
de referencia se tiene:

Consumo Coste Precio medio

energia activa Energia energia
(kWh) G) (c€/kWh)

349,01
sep-16 1.179 182,72
oct-16 695 107,71
nov-16 656 101,67
dic-16 1.009 156,37
ene-17 1.772 274,80 15,51
feb-17 957 148,42 15,51
mar-17 557 86,38 15,51
abr-17 477 73,98 15,51
may-17 609 94,45 15,51
jun-17 428 66,38

289,17

Tabla 55. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017
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El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado
ha sido de 0,1549€/kWh.

Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 21% del coste anual, tal como se observa en la siguiente grafi-
ca, la diferencia de coste en los diferentes meses es debido a la diferencia de
dias facturados en cada mes.

@l Fnergia activa consumida (kWh) Coste total término potencia (€)
Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)
2.500 400
350
2.000
300
250
KWh 1.500 e
200
1.000 150
100
500
50
0 0
R N A A A A
§ & & § ¢ 8 5 § & & 5 3
$ & & & v 5§ & £ 5 & I %

Grdfica 28. Consumo energia vs costes en la facturacion eléctrica.

Es importante realizar el seguimiento continuo de los parametros de contrata-
cion del suministro eléctrico, optimizando los parametros como la potencia
contratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contrataciéon del
suministro eléctrico.

5.4.2. Distribucion de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del analisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucion del consumo
energético del centro:

Instalacion Consumo Consumo
kWh/ano Y%
[luminacioén 3.240 26%
Climatizacion 6.660 53%
Fuerzay TC 2.563 21%

TOTAL 12.463 100%

Tabla 56. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalacion
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Como se puede apreciar, el consumo energético del centro se destina princi-
palmente a los equipos de climatizacion y al sistema de iluminacion.

Distribucion del consumo eléctrico

Grdfica 29. Distribucion del consumo energético anual

5.4.3. Modelo energético consumo eléctrico

Las principales variables que permitiian desarrollar un modelo matematico
para establecer la linea base de consumo del centro serian los grados dia de
climatizacion. No obstante, se ha constatado que no es posible obtener un
modelo debido a que no se ajusta a la realidad.

5.5. Pista deportiva Pablo Iglesias
5.5.1. Contratacion de suministro eléctrico

El centro cuenta con un suministro eléctrico conectado a la red de baja ten-
sibn con una tarifa 2.0A de acceso a la red eléctrica, con la siguiente poten-
cia contratada:

Titular AYUNTAMIENTO DE SANTA POLA Tarifa de acceso

Direccion
punto de suministro

Grpo PABLO IGLESIAS, 4, Bajo Potencias Contratadas

CUPS ES0021000017698279GY

Comercializadora IBERDROLA CLIENTES

Distribuvidora IBERDROLA CLIENTES

Tabla 57. Resumen caracteristicas contrato eléctrico
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En la siguiente gréfica se muestra la evolucién del consumo de energia activa
(kwh) a lo largo del periodo de referencia, siendo el consumo medio mensual
de 56 kWh/mes.

Consumo Eléctrico

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

kWh

Grdfica 30. Consumo eléctrico mensual de los 12 meses auditados

En la siguiente tabla se muestran los consumos de energia activa (kWh) men-
sual representados en la grafica anterior:

Consumo energia acfiva

(kWh)

ago-16 40
sep-16 50
oct-16 55
nov-16 53
dic-16 69
ene-17 79
feb-17 44
mar-17 46
abr-17 38
may-17 56
jun-17 52

jul-17 89

Total 671

Tabla 58. Consumos de energia activa (kWh) desglosados por mes
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Los costes eléctricos (con impuesto eléctrico y sin I.V.A) asociados al periodo

de referencia fueron:

Término de Facturacién

Coste anual

€/ano

Coste anual

%

Término de Energia Activa 84,63 25,6%
Término de Potencia 247,28 74,8%
Término de Reactiva 0,00 0,0%

Alquiler EQuipo medida 9,59 2,9%
Otros conceptos -10,81 -3,3%
Total Anual 330,69 100%

Tabla 59. Coste de los diferentes términos de la facturacion eléctrica 2016/2017

Como se observa en la tabla anterior el término de energia consumida repre-
senta un 25% del coste anual de facturaciéon eléctrica, mientras que el coste
del término de potencia representa casi un 75% del total de facturaciéon. Des-
tacar que en el mes de julio de 2017 se registra una devolucion de 10,81 euros
por otros conceptos.

En las siguientes graficas se pueden observar estos costes desglosados por mes
y su representacion en la facturacion eléctrica del centro.

Término Fijo, de Energia Activay Reactiva
120%

100%

-
——

80%

60%

40%

20%

0% —
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

——% Coste Energia  —=—% Coste Potencia % Coste Reactiva

Grdfica 31. Porcentaje mensual del coste de energia y potencia de la facturacién eléctrica.

AE-2017.022-E

Anexo XVLI. Locales Municipales - Santa Pola 98/118



‘h.m.(

2C EUROCONTROL e

A modo de resumen del coste del término de energia mensual para el periodo
de referencia se tiene:

Consumo Coste Precio medio
energia activa Energia energia
(kWh) G) (c€/kWh)
ago-16 40 4,28
sep-16 50 5,53 11,06
oct-16 55 6,69 12,15
nov-16 53 6,99 13,19
dic-16 69 9,68 14,03
ene-17 79 12,92 R
feb-17 44 5,84 13,28
mar-17 46 5,29 13,28
abr-17 38 4,30 11,49
may-17 56 6,33 11,31
jun-17 52 6,25 11,30
jul-17 89 10,53 12,03
Total 671 85 12,61

Tabla 60. Resumen mensual del consumo y coste eléctrico de 2016/2017

El precio medio del término de energia en el periodo de referencia auditado
ha sido de 0,1261€/kWh.

Respecto al término de potencia, se ha podido comprobar que, representa
una media del 74% del coste anual, tal como se observa en la siguiente grafi-
ca, la diferencia de coste en los diferentes meses es debido a la diferencia de
dias facturados en cada mes.

B Energia activa consumida (kWh) e Coste total término potencia (€)

Coste total término energia (€) Coste término reactiva (€)

100 25
90
80 20
70
kwh 60 5.
50
40 10
30
20 5
10
0 0

Grdfica 32. Consumo energia vs costes en la facturacién eléctrica.
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Es importante realizar el seguimiento continuo de los parametros de contrata-
cion del suministro eléctrico, optimizando los parametros como la potencia
contratada, con el objetivo de minimizar los costes fijos de la contrataciéon del
suministro eléctrico, ya que, como se observa el coste del término de potencia
representa casi un 75% del total de facturaciéon anual.

5.5.2. Distribucion de consumos energéticos.

A partir de los datos recopilados en el desarrollo de la auditoria energética y
del analisis de los consumos, se obtiene la siguiente distribucion del consumo
energético del centro:

Consumo Consumo

Instalaciéon kWh/afo Zo

TOTAL 671 100%

Tabla 61. Consumos energéticos totales del centro auditado por tipo instalaciéon

Como se puede apreciar en la tabla anterior el consumo energético del cen-
tro se destina exclusivamente a la instalacion de alumbrado de la pista.

5.5.3. Modelo energético consumo eléctrico

Las principales variables que permitiian desarrollar un modelo matematico
para establecer la linea base de consumo del centro serian el nUmero de dias
de cada mes facturado. Se ha constatado que no es posible obtener un mo-
delo debido a que no se ajusta a la realidad.
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6. INDICADORES ENERGETICOS.

Los indicadores energéticos son una herramienta muy util a la hora de analizar
evoluciones de consumos energéticos, comparar centros de igual actividad o
eficiencia energética de instalaciones. También son utiles para establecer ob-
jetivos energéticos y analizar la evolucidn energética del edificio.

El indicador energético mas utilizado para comparar areas es el consumo es-
pecifico por superficie.

Superficie Consumo por
construida superficie

(m?) (kWh/m?

Consumo anual
kWh/ano

Cementerio viejo

Juzgado de paz

Parque movil, Archivo
municipal y Servicios
generales

Proteccion Civil Playa Lisa

Pista deportiva Pablo Iglesias

Tabla 62. Consumo eléctrico especifico por superficie
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7. MEDIDAS AHORRO Y EFICIENCIA

En funcién de los datos y resultados obtenidos del analisis del estado y funcio-
namiento energético del centro, a continuacion, se desarrollan las Medidas de
Ahorro y Eficiencia (MAES).

7.1. Consideraciones

Para el andlisis y evaluacion del ahorro econdmico debido a las mejoras de
eficiencia energética que se propondran y el calculo de la reduccién del im-
pacto ambiental, se realizan las siguientes hipotesis, que seran utilizadas a lo
largo del resto del apartado.

7.1.1. Coste econdmico

A partir de las facturas del periodo de referencia y de los analisis del suministro
eléctrico se obtiene el siguiente precio:

o Energia Eléctrica Cementerio Nuevo: ya que no se dispone de datos de
facturacion eléctrica se ha estimado un precio medio de término de
Energia de 0,1270 €/kWh (impuesto eléctrico incluido).

¢ Energia Eléctrica Cementerio Viejo: Precio medio término Energia 0,1234
€/kWh (impuesto eléctrico incluido).

e Energia Eléctrica Juzgado de Paz: Precio medio término Energia 0,1315
€/kWh (impuesto eléctrico incluido).

e Energia Eléctrica Edificio parque mavil, archivo municipal y servicios ge-
nerales: Precio medio término Energia 0,1044 €/kWh (impuesto eléctrico
incluido).

¢ Energia Eléctrica Proteccion Civil Playa Lisa: Precio medio término Ener-
gia 0,1549 €/kWh (impuesto eléctrico incluido).

e Energia Eléctrica Salas Municipales Gran Alacant: ya que no se dispone
de datos de facturacion eléctrica se ha estimado un precio medio de
término de Energia de 0,1270 €/kWh (impuesto eléctrico incluido).

e Energia Eléctrica Pista Deportiva Pablo Iglesias: Precio medio término
Energia 0,1261 €/kWh (impuesto eléctrico incluido).
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En el periodo de retorno de las inversiones se ha teniendo en cuenta el ciclo
de vida de la instalacion, a fin de tener en cuenta el ahorro a largo plazo, los
costes de mantenimiento y las tasas de descuento. Se ha considerado una
inflacidn media del 7%, un aumento del IPC del 1,5% y un tipo de interés del 4%.

7.1.2. Coste ambiental

Para el analisis de emisiones, se considerarda como indicador, la cantidad de
CO: equivalente emitida a la atmodsfera debida a la produccién de energia.
Dicho valor se puede obtener de diversas fuentes, para este informe se consi-
deran los datos facilitados por IDAE.

e Energia Eléctrica: 0,331 kgCO2/kWh.

7.2. Puntos ya existentes que favorecen el ahorro energético

Antes de proponer las medidas de mejora detectadas, se debe destacar que
durante la visita se pudo constatar que en los centros objeto de estudio se
emplean recursos para promover la eficiencia energética y reducir las emisio-
nes de CO: asociadas a su actividad.

Se detectaron las siguientes medidas que favorecen al ahorro energético:

e Control sobre la regulacion de las compuertas de aire en Proteccion Ci-
vil de Playa Lisa.

e Luminarias de tecnologia LED en el Archivo Municipal y en el Parque de
Trafico.

¢ |Instalaciobn de alumbrado de emergencia con tecnologia LED en el
Parque de Trafico y en el Archivo Municipal.

Imagen 78. Alumbrado de emergencia con Imagen 79. Controlador de compuertas de aire
tecnologia LED
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7.3. Medidas de ahorro y eficiencia energética

7.3.1. Compensacion del consumo de energia reactiva Edificio Parque
Mévil, Archivo Municipal y Servicios Generales

7.3.1.1. Situacion actual

A partir de los datos obtenidos en las facturas eléctricas en el periodo de refe-
rencia auditado, se ha detectado que existe un consumo de energia reactiva
que sobrepasa el limite permitido. La penalizacidon por este exceso de consu-
mo de energia reactiva ha sido de 288,22 €.

Disponer de una regulaciéon de la energia reactiva éptima no sélo afecta a la
compra de energia, sino que ademas afecta a factores como:

e Carga de las instalaciones.
e Perdidas en lineas eléctricas.

e Estabilidad de la red interna del centro.

7.3.1.2. Mejora a implementar

Se propone la instalacion de una bateria de condensadores de potencia no-
minal 17,5 kVAr que compense la energia reactiva y mantenga el cos ¢ mayor
que 0,95, con el objetivo de no sufrir penalizaciones.

Imagen 80. Esquema unifilar bateria de con- Imagen 81. Bateria de condensadores Circutor
densadores Optim 2-17,5-440
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7.3.1.3.  Ahorro energético y econémico

En el coste de inversion de las baterias de condensadores se considera la insta-
lacion y puesta en marcha del equipo.

El ahorro obtenido por la instalacion de estas baterias se obtiene suponiendo
que el tipo de consumo se mantiene estable en el tiempo.

Reduccién
Emisién
tCO2/ano

Ahorro Inversién PR VAN=0
€/ano € anos

Ahorro Eléctrico
kWh/aio

Mejora

Compensacion de energia reactiva
Parque Movil, Archivo Municipal y - - 288 1.006 3,5 3,4
Servicios Generales

Tabla 63. Resumen MAE compensacion del consumo de energia reactiva Parque Mévil, Archivo
Municipal y Servicios Generales

7.3.2. Sustitucion luminarias a tecnologia LED
7.3.2.1.  Situacién actual

Actualmente, segun la informacion analizada en el presente informe, se obtie-
nen los siguientes puntos clave de la instalacién de alumbrado de los centros
objeto de estudio:

e El mayor numero de lamparas empleadas en los locales objeto de estu-
dio son tecnologias poco eficientes como fluorescentes con balasto
electromagnético y halégenos.

o Existen posibiidades de mejorar el control de encendido de la ilumina-
cion mediante detectores de presencia o regulacion del flujo luminoso
en funcién del aporte de luz natural, sin embargo el reducido namero
de horas anuales que funcionan los locales hace que los plazos de re-
torno de la inversion sean muy grandes.

e Respecto al andlisis de mediciones luminicas, los niveles de iluminacion
de los locales Juzgado de Paz, Archivo Municipal y el Parque Infantil de
Trafico se encuentran por debajo de lo recomendado en la norma UNE
12464, por lo que con la sustitucion de las luminarias se podra subsanar
esta situacion.
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7.3.2.2. Mejora a implementar

Se propone realizar la sustitucion por [Amparas y luminarias por nuevas de tec-
nologia LED que permiten un ahorro de hasta el 50% en el consumo y tienen
una vida media de 50.000 h.

Las lamparas y luminarias de la siguiente imagen podrian sustituir las actual-
mente instalas:

SUSTITUCION

TUBO LED

PANTALLA LED

DOWNLIGHT
BOMBILLA LED
‘.!-
LED SPOT y. =
Ryl + XY,
HPL LED ‘

Imagen 82. Ejemplos de luminarias y ldmparas de sustitucion

En el caso de las tubos fluorescentes T8, fluorescentes compacto o HPL/SON
con casquillo E27 no seria necesario el reemplazo de las luminarias actuales,
siendo suficiente sustituir los balastros electromagnéticos por driver en algunos
casos. Las luminarias downlight y focos se sustituirian por sus equivalentes para
tecnologia LED.

Este cambio permitird reducir el consumo eléctrico de la instalacion de ilumi-
nacion, manteniendo o mejorando las condiciones luminicas. Ademas, se pro-
duciria una reduccién de la potencia eléctrica instalada, y por tanto una re-
duccion de las potencias maximas demandadas en la facturacion eléctrica.
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Comparados con las fuentes de luz convencionales la tecnologia LED presenta
numerosas ventajas entre las que se pueden destacar:

o Alta resistencia a vibraciones e impactos, ofreciendo mayor fiabilidad
que las lamparas convencionales por no haber fallos en los filamentos.

e Larga vida util, entre 50.000 y 80.000 horas respetando las condiciones
recomendadas de funcionamiento.

e Gran capacidad de produccioén luminica por cada Watio consumido
90-113 Im/W

¢ Bajo consumo energético por la poca potencia instalada.

¢ Alta eficiencia en colores, los LED son fuentes de luz practicamente mo-
nocromaticas que permiten obtener una amplia gama de colores.

¢ No generan radiacion ultravioleta ni infrarroja por lo que no se deterio-
ran los materiales expuestos a la luz LED.

7.3.2.3.  Ahorro energético y econémico

Mediante la sustitucidon de los tubos fluorescentes T8, ojos de buey halégenos y
downlights con fluorescentes compactos entre otros, la potencia instalada de
iluminacién disminuiria en mas de un 50%, disminuyendo en consecuencia el
consumo energético de la instalacion de iluminacion.

Las luminarias y lamparas que se han considerado para la mejora de sustitu-
cién son aquellas donde el numero de horas diaria que permanecen encendi-
das es superior a una hora.

Los precios de los equipos se ha considera el de catalogo de fabricantes de
primeras marcas, asi como un coste de instalacion de un 20% del coste de ma-
teriales.

En el periodo de retorno de la inversidn se tiene en cuenta el ciclo de vida de
la instalacion, a fin de tener en cuenta el ahorro a largo plazo, las reposiciones
de luminarias segun la vida util y las tasas de descuento. Con el uso que tienen
actualmente las luminarias y su duracién de vida media de 12.000 horas.
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Cementerio Nuevo

En el Cementerio Nuevo el ahorro energético de la medida propuesta seria un
53% del consumo de iluminacién interior actual. El periodo de retorno de la
inversion es mayor de 3 afios y, al tratarse de una inversion econémica eleva-
da, se aconseja realizar la sustitucion de forma inmediata.

Ahorro Reduccién
Elécfrico Emision

Ahorro Inversién PRS PR VAN=0

kWh/afio 1CO,/afo €/ano € anos anos

Sustitucion luminarias interior a LED

. 1.857 0,6 236 678 2,9 25
Cementerio Nuevo

Tabla 64. Resumen MAE sustitucidn luminarias interior a LED en Cementerio Nuevo

En el Cementerio Nuevo existe una elevada potencia instalada de alumbrado
exterior, pero el analisis del consumo energético y viendo necesario el reem-
plazo completo de las luminarias exteriores, se concluye que la inversién inme-
diata para su sustitucion no se justifica con los ahorros energéticos alcanzables,
por lo que se recomienda un reemplazo escalonado conforme finalice la vida
atil o se produzca el fallo de las actuales luminarias convencionales. Este pro-
puesta de mejora se ha evaluado en el apartado siguiente.

Cementerio Viejo

En el Cementerio Viejo el ahorro energético de la medida propuesta seria un
39% del consumo de iluminacién interior, y de un 65% en el consumo de la ilu-
minacidén exterior del recinto.

Ahorro Reduccién
Eléctico Emisién

Ahorro Inversién PRS PR VAN=0
€/ano € anos anos

kWh/anho tCO,/ano
Sustitucién luminarias interior a LED

g 238 0,1 29 62 2,1 2,1
Cementerio Viejo

Tabla 65. Resumen MAE sustitucion luminarias interior a LED en Cementerio Viejo

Reduccién
AEIE Ahorro  Inversién PRS PR VAN=0

€/ano € anos anos

Eléctrico Emisién
kWh/ano tCO,/aino

Sustitucién luminarias exterior a LED

. 11.260 3,7 1.389 4.560 33 2,7
Cementerio Viejo

Tabla 66. Resumen MAE sustitucion luminarias exterior a LED en Cementerio Viejo
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Juzgado de Paz

En el Juzgado de Paz el ahorro energético de la medida propuesta seria un
60% del consumo actual de iluminaciéon. Aunque el periodo de retorno de la
inversion sea mayor de 3 afos, al no tratarse de una inversibn econémica ele-
vada, se aconseja realizar la sustitucion de forma inmediata.

Reduccién
ANEIE Ahorro Inversion PRS PR VAN=0

€/ano € anos anos

Eléctico Emisién
kWh/ano tCO,/ano
Sustitucién luminarias a LED Juzgado
de Paz

930 0,3 122 572 4,7 4,3

Tabla 67. Resumen MAE sustitucién luminarias a LED en Juzgado de Paz

Proteccidon Civil Playa Lisa

En el local de Proteccion Civil el ahorro energético de la medida propuesta
seria un 50% del consumo actual de iluminacién. Aunque el periodo de retorno
de la inversion sea mayor de 3 afos, al no tratarse de una inversion econémica
elevada, se aconseja realizar la sustitucion de forma inmediata.

Reduccién
ATEE Ahorro Inversién PRS PR VAN=0

€/ano € anos anos

Mejora Eléctrico Emision
kWh/anho tCO,/aino

Sustitucién luminarias a LED

- . 1.626 0,5 252 1.008 4,0 37
Proteccion Civil

Tabla 68. Resumen MAE sustitucion luminarias a LED en Proteccién Civil Playa Lisa
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7.4. Propuestas adicionales de medidas de ahorro y eficiencia energética

De manera adicional a las mejoras y actuaciones descritas anteriormente, en
el desarrollo de la presenta auditoria energética se han detectado otras me-
didas, encaminadas a reducir el consumo de energia y/o aumentar la eficien-
cia energética de las instalaciones.

Estas medidas de mejora no se incluyen en los apartados anteriores, en primer
lugar, por tratarse de medidas de ahorro transversales cuya implantacion se
recomienda realizar a nivel del conjunto de los edificios municipales o, en se-
gundo lugar, por quedar descartadas a corto plazo, ya que, presentan un pe-
riodo de retorno de la inversiéon fuera de los criterios minimos de rentabilidad,
y/0 para obtener una estimacioén de los ahorros potenciales, asi como de las
inversiones necesarias, precisan de estudios en detalle.

Pese a ello, estas medidas adicionales quedan recogidas a continuacion, de
forma que se puedan tener en cuenta tanto para la obtencién de la informa-
cion adicional necesaria para auditorias energéticas futuras, como para la
futura implantacién en un marco temporal largo plazo.

7.4.1. Sustitucion luminarias tecnologia LED con retornos de inversion al-
tos

La sustitucion de las luminarias de los locales municipales no descritos con an-
terioridad tiene retornos de inversidn altos debido a alguna de las siguientes
circunstancias:

e Las horas anuales de funcionamiento de la iluminacién interior no son
muy elevadas, vista la informacion recopilada de los horarios de apertu-
ra de los locales y los consumos energéticos registrados en el periodo de
referencia. Por ello, a pesar de existir un gran margen para reducir la po-
tencia instalada de iluminacién, los ahorros energéticos no son grandes
al no funcionar un gran niamero de horas al afio.

e En el caso de las luminarias como campanas de VSAP y proyectores de
HM es necesario el reemplazo completo, no tan sélo la lampara que
contiene, ya que las necesidades de disipacidon de calor de las lampa-
ras LED, requiere el uso de su propia luminaria adaptada. Otra de las ra-
zones del reemplazo del grupo 6ptico de las luminarias es la colocacion
del driver-controlador de las lamparas LED que permite regular su fun-
cionamiento. El coste de compra e instalacién de las nuevas luminarias
LED es elevado y no se amortiza con las actuales horas de funciona-
miento de los locales donde estan instaladas.
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A continuacién se muestran los resultados energéticos y econémicos obtenidos
con la propuesta de sustitucion de luminarias a tecnologia LED en los locales
restantes:

Cementerio Nuevo

En el alumbrado exterior del Cementerio Nuevo es necesario el reemplazo
completo de las luminarias, por lo que la inversidn inmediata para su sustitucion
no se justifica con los ahorros energéticos alcanzables, por lo que se recomien-
da un reemplazo escalonado conforme finalice la vida util o se produzca el
fallo de las actuales luminarias convencionales.

Reduccién
ATEE Ahorro Inversién PRS PR VAN=0

€/ano € anos anos

Mejora Eléctrico Emision
kWh/anho tCO,/aino

Sustitucion luminarias exterior a LED

. 11.909 3,9 1.512 15.050 10,0 7,8
Cementerio Nuevo

Tabla 69. Resumen MAE sustitucion luminarias exterior a LED en Cementerio Nuevo.

Edificio parque mavil, archivo municipal y servicios generales

En el edificio en la zona de archivo municipal, ya se ha realizado una actua-
cion de sustitucion de luminarias downlight con lamparas fluorescentes com-
pacto por su reemplazo con tecnologia LED. Las luminarias fluorescentes res-
tantes corresponden a zonas con un uso menor, por lo que el tiempo de re-
torno de la inversibn es mayor de 5 afos.

Ahorro Reduccién
Mejora Eléctrico Emisién

Ahorro Inversién PRS PR VAN=0
€/ano € anos anos

kWh/ano tCO,/ano
Sustitucion luminarias Fluorescentes a LED
en Edificio Parque movil, Archivo 3.153 1,0 329 2.013 6,1 55
Municipal y Servicios Generales

Tabla 70. Resumen MAE sustitucion luminarias con fluorescentes a LED en Edificio parque movil.

En el caso de las luminarias campanas de VSAP y proyectores con HM, al ser
necesario el reemplazo de la luminaria y dado el nimero de horas de encen-
dido anual, los tiempos de retorno de la inversion descartan la medida.

Ahorro Reduccién

Ahorro Inversién PRS PR VAN=0

Mejora Eléctrico Emision = - -
€/ano € anos anos

kWh/ano tCO,/ano

Sustitucion luminarias campanas y
proyectores a LED en Edificio Parque
movil, Archivo Municipal y Servicios
Generales

2.015 0,7 210 4.715 22,4 14,0

Tabla 71. Resumen MAE sustitucion luminarias campanas y proyectores a LED en Edificio parque
movil.
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Salas Municipales Gran Alacant.

Las salas municipales de Gran Alacant se componen principalmente de pan-
tallas con tubos fluorescentes, por lo que a priori su reemplazo por tubos LED
seria facil y econdmico, alcanzando un ahorro del 62% del consumo energéti-
co actual. No obstante, el reducido numero de horas anuales en que esta
abierto el local implica un plazo de retorno de la inversion mayor de 5 afios.

Reduccién
Ly Ahorro Inversién PRS PR VAN=0

€/ano € anos anos

Mejora Eléctrico Emision
kWh/ano tCO,/ano

Sustitucion luminarias a LED Salas

- 2.442 0,8 310 2.163 7,0 6,0
Municipales Gran Alacant

Tabla 72. Resumen MAE sustitucion luminarias interior a LED en Salas Municipales Gran Alacant

Pista deportiva Pablo Iglesias

En la pista deportiva Pablo Iglesias, al ser muy reducido el numero de horas
anuales de encendido del alumbrado, no se propone la sustitucion de las lu-
minarias ya que el periodo de retorno es muy elevado.

Reduccién
LTE Ahorro Inversion PR VAN=0

€/ano 3 anos

Mejora Eléctrico Emision
kWh/ano tCO,/ano

Sustitucion luminarias a LED Pistas Pablo

) 544 0,2 69 4.000 58,3
Iglesias

Tabla 73. Resumen MAE sustitucion luminarias a LED en pista deportiva Pablo Iglesias

En estos locales es necesario controlar si van a existir cambios en su uso o acti-
vidades, puesto que un aumento del numero de horas anuales de encendido
de la instalaciéon de iluminacién puede implicar una reduccién de los plazos de
amortizacion de la medida de sustitucion de luminarias por tecnologia LED.
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7.4.2. Rehabilitacién energética de la envolvente

Como se ha comentado con anterioridad, se desconoce la existencia o ca-
racteristicas térmicas del aislamiento térmico en la envolvente de los locales
municipales. La gran mayoria de los edificios existentes, estan construidos se-
gun normativas antiguas, muy basicas, que no establecian obligaciones res-
pecto a limitaciones de consumo o aislamientos.

Dado que la envolvente térmica tiene una incidencia fundamental sobre la
demanda energética en los edificios, realizar algun tipo de actuacion sobre la
misma conduce a importantes ahorros en términos energéticos y econémicos.
Algunas de las medidas mas efectivas para mejorar la envolvente térmica del
edificio son:

¢ Mejorar el aislamiento térmico
e Sustitucidon de las carpinterias y vidrios.

¢ Aislamiento de los puentes térmicos (encuentro de fachada, cajas de
persianas, etc.).

Segun estudios, las actuaciones de mejora de aislamiento sobre cubiertas y
fachada pueden reducir hasta un 18% en la demanda de calefaccion o refri-
geracion, al igual que las mejoras en las carpinterias y vidrios, podrian reducir
otro 18%.

Esta medida no se incluye dentro de las medidas prioritarias, ya que, para po-
der determinar qué actuaciones emprender para mejorar la envolvente es
necesario realizar los siguientes estudios:

e Estudio termografico de la envolvente que comprenda la identificacion de
los puntos donde mayores pérdidas energéticas se producen.

¢ Modelado energético del edificio mediante un software de simulacion.
Mediante esta simulacién energética se conocen los datos de partida, que
sera usado para el estudio de viabilidad de las diferentes medidas de aho-
rro energético.

Ademas, estas actuaciones son altamente intrusivas, afectando la normal ac-
tividad de los centros, asi como elevados periodos de retorno, recomendan-
dose acometer en procesos de rehabilitacion integral.
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7.43.

Sistema de Gestidn de la Energia - Medida de mejora trasversal

Como resultado de los trabajos de auditoria energética en los edificios munici-
pales de Santa Pola, se ha detectado la Implantacién de un Sistema de Ges-
tiébn Energética (SGE) como medida de ahorro y eficiencia energética cuya
implantacion se recomienda realizar en los principales edificios consumidores
de energia del municipio. Por lo que esta medida se define como trasversal y
queda reflejada en el informe de Analisis Energético de los Edificios Municipa-

les.

El SGE permitira mejorar el desempefo energético del edificio, considerando
los siguientes factores:

e Cultura energética: nivel de informacion existente en el centro, la for-
macion interna y la politica energética.

0]

Por ejemplo concienciando en establecer las consignas de tem-
peratura de los equipos controlados individualmente y centrali-
zados en 21°C (maximo en invierno) y 26°C (minimo en verano).
Se debe tener en cuenta que cada grado de mas supone un in-
cremento de los costes energéticos de un 8%.

e Innovacion Tecnolégica: grado de actualizacion de los medios técnicos
aplicados en las instalaciones.

0]

0]

La organizacién considera las oportunidades de mejora del
desempefio energético en el disefio de instalaciones nuevas,
modificadas o renovadas, de equipos, de sistemas y de procesos
gue pueden tener un impacto significativo en su desempefio
energético.

Al adquirir servicios de energia, productos y equipos que tengan,
0 puedan tener, un impacto en el uso significativo de la energia,
el Ayuntamiento informara a los proveedores que las compras se-
ran en parte evaluadas sobre la base del desempefio energéti-
co.

¢ Mantenimiento: nivel de sensibilidad existente en el centro en el mante-
nimiento con objeto de alcanzar el éptimo rendimiento desde el punto
de vista de la eficiencia energética.

e Control energético: nivel de gestion del gasto energético (sistemas de
medicidén y monitorizacion, etc.).
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7.5. Resumen de MAEs

A continuacion se resume cada una de las MAEs desarrolladas, asi como su
peso especifico.

Ahorro anual

Medidas de Ahorro y Mejora de e - o Inversién PRS PR VAN=0
. . s - Elécfrico Emisiones Economico
la Eficiencia Energética
kWh/aho 1CO,/ano €/ano € n anos
Periodo de retorno < 5 ainos
Compensacién de energia reactiva
Parque Mévil, Archivo Municipal y - - 288 1.006 3,5 34
Servicios Generales
Susiiiucior} luminarias interior a LED 1.857 0.6 236 678 2.9 25
Cementerio Nuevo
Susﬁiucior} Iumipurias interior a LED 238 01 29 62 21 21
Cementerio Viejo
Sustitucién luminarias exterior a
LED Cementerio Viejo 11.260 3,7 1.389 4.560 3,3 2,7
Sustitucion luminarias a LED 930 03 122 572 47 43
Juzgado de Paz
Susiiiuc.i?n Il{minurias a LED 1.626 05 252 1.008 4,0 3.7
Proteccién Civil
Total 15.912 53 2317 7.886 34 29

Tabla 74. Resumen MAEs propuestas

Estas mejoras supondrian los siguientes ahorros energéticos y econémicos res-
pecto al periodo de referencia auditado.

Ahorro Energético
= 15.912
(kWh/ano)
Ahorro Ec?nomlco 2317
(€/ano)

Tabla 75. Resumen de ahorros energéticos y econdmicos previstos con las mejoras propuestas

En la siguiente grafica se muestran las medidas de mejora propuestas distribui-
das en un grafico de bolas donde se aprecia con mayor claridad el periodo
de retorno simple, el ahorro econdmico actual y el coste de la inversidn repre-
sentado mediante el tamafio de bola.
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Resumen MAEs
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Grdfica 33. Resumen Medidas de Ahorro y Eficiencia propuestas

La mejora de sustitucion de luminarias exteriores a LED del cementerio viejo es
la que mayores ahorros econémico se obtendria pero también la que mayor
inversion es necesaria. La mejora de sustitucion de luminarias a LED en el Juz-
gado de Paz es la que tiene un periodo de retorno mayor.

En el Analisis Energético de los Edificios Municipales, se elabora el Plan de Aho-
rro y Eficiencia Energética especifico para el conjunto de los edificios, obteni-
do en funcién de:

¢ Los modelos energéticos obtenidos para los centros.
e El analisis de las mediciones.

e Las MAEs detectadas y descritas anteriormente, asi como la Implanta-
cidn de un Sistema de Gestion Energética definida como transversal.
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8. CONCLUSIONES

La auditoria energética de los locales municipales de la localidad de Santa
Pola desarrollada por Eurocontrol, se ha desarrollado conforme a las exigen-
cias establecidas en el Real Decreto 56/2016.

Para ello se incluye entre otros el andlisis del estado energético de los edificios,
la definicion de indicadores y modelos energéticos, y el desarrollo de las Medi-
das de Ahorro y Eficiencia aplicables.

El andlisis del estado energético de los edificios se basa en la informacion faci-
litada por el cliente y en la recopilada en las visitas a campo, tomando como
periodo de referencia doce meses.

Como resultado del andlisis de todos los datos recogidos en la auditoria ener-
gética de los diferentes locales, se han desarrollado 6 Medidas de Ahorro y
Eficiencia Energética prioritarias. Estas actuaciones establecen el marco sobre
el que avanzar en el uso eficiente de la energia, y en la mejora de la eficiencia
energética de las instalaciones, permitiendo:

e Disminuir el consumo de energia eléctrica en un 15.912 kWh/afio

e Reducir las emisiones de gases de efecto invernadero asociadas a la
actividad de los locales en un 5,3 Toneladas de CO..

e Reducirlos costes energéticos de los locales en 2.317 €/afio

Para la implantacion de estas medidas de mejora es necesario realizar una
inversion de 7.886 €, que quedaria retornada en un periodo en torno a 3 aio.

Plan de Ahorro Y Eficiencia Energética

9.000 € - 18.000 kWh
15.912kWh
8.000 € oo - 16.000 kWh
7.000 € 7.886€ - 14.000 kWh
6.000 € F 12.000 kWh
5.000 € - 10.000 kWh
4.000 € - 8.000 kWh
3.000 € 2774 € - 6.000 kWh
2317€ 2459 € 2oLt
2.000 € - 4.000 kWh
1.000 € - 2.000 kWh
0€ kWh

afio 1 afio 2 afio 3 afio 4

B Ahorro Anual (€/afio)) E=Inversion(€) essswAhorro Energético (kWh/afio)

Grdfica 34. Plan de ahorro y eficiencia energética
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Ademas de las Medidas de Ahorro y Eficiencia energética propuestas de ma-
nera inmediata en el presente informe, se proponen una serie de medidas adi-
cionales encaminadas a reducir el consumo de energia y/o aumentar la efi-
ciencia energética de los locales municipales, pero que quedan descartadas
a corto plazo, ya que, presentan un periodo de retorno de la inversion fuera de
los criterios minimos de rentabilidad.

Ademas de las Medidas de Ahorro y Eficiencia energética desarrolladas en el
presente informe, se proponen 3 Medidas de Ahorro y Eficiencia Energética
Futuras encaminadas a reducir el consumo de energia y/o aumentar la efi-
ciencia energética del edificio, entre las que se destacan:

e Sustituciéon luminarias a tecnologia LED con retornos de inversidn altos
e Rehabilitacion energética de la envolvente
¢ Sistema de la Gestion de la Energia.

Se ha analizado la medida de Sustitucién luminarias a tecnologia LED en los
locales municipales donde los retornos de la inversion exceden los criterios de
rentabilidad, por si en el futuro cambiaran estas condiciones. No se han cuanti-
ficado los ahorros energéticos potenciales de la medida de Rehabilitacion
energética de la envolvente por ser necesarios estudios en mas detalle y una
definicidn de su alcance para realizar una evaluacion econémica.

Se debe destacar que, para conseguir una mejora energética continua, se
recomienda primordialmente la implantacién de un sistema de gestiobn y moni-
torizacion energética. Esta infraestructura permitira ademas valorar y validar los
resultados conseguidos en la implantacion de las Medidas de Ahorro y Eficien-
cia Energética, en las que serd de prioritario verificar los ahorros conseguidos
mediante Planes de Medida y Verificacion.
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